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Abstract 
The present paper aims at comparing the intonation of Persian statements and questions 

in terms of the pitch scaling of tonal events in Pre-nuclear and nuclear prosodic positions 

as well as utterance final position. Previous research suggest that the direction of the 

sentence-final fundamental frequency (F0) movement is the most salient intonational cue 

to questions and statements in Persian. Prototypical yes/no questions are often 

characterized by a high F0 rise (H%) whereas statements have a terminal F0 fall (L%). It 

has also been suggested that the H tone of the nuclear pitch accent as well as the pitch 

range is higher in questions than statements. The present study explored the question as 

to what extent the pre-nuclear, nuclear and boundary tones may contribute to tune 

meaning in Persian, thereby distinguishing between statements and questions. The 

research methodology was the one used in laboratory phonology. The results showed 

that the tonal structure of the F0 contour between the nuclear pitch accent and the end of 

the utterance is different in the two sentence type: statements are characterized by L-L% 

while questions are characterized by L-H%. The results further suggested that the 

differences between statement and question intonation are not limited to boundary tones 

as the pitch scaling of both the L and the H tones of pre-nuclear and nuclear pitch accents 

are also different in the two sentence types. 
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1. Introduction 

The present paper aims at comparing the intonation of Persian statements and 

questions in terms of the pitch scaling of tonal events in Pre-nuclear and 

nuclear prosodic positions as well as utterance final position. Previous 

research suggests that the direction of the sentence-final fundamental 

frequency (F0) movement is the most salient intonational cue to questions and 

statements in Persian. Prototypical yes/no questions are often characterized by 

a high F0 rise (H%) whereas statements have a terminal F0 fall (L%). It has 

also been suggested that the H tone of the nuclear pitch accent as well as the 

pitch range is higher in questions than statements.  

Recent studies on other languages have shown that an utterance-final rise 

is not mandatory for the distinction of questions from statements, and that 

question and statement cues are not restricted to the intonational nucleus. For 

example, Face (2007) showed for Castilian Spanish that higher pre-nuclear 

F0 peaks are able to change the listeners’ interpretation of a sentence from 

statement to question. Petrone and Niebuhr (2013) found for German 

questions that listeners could accurately identify sentence mode before 

listening to the terminal F0 movement. They used the shape, slope, and 

alignment differences of the preceding pre-nuclear accents preceding the 

final rises as a perceptual cue for question identification. In Neapolitan 

Italian, Petrone and D’Imperio (2008) and Petrone (2008) found that the F0 

section between the nuclear and the preceding pre-nuclear accent varies 

according to sentence mode. In statements, the F0 after the pre-nuclear rise 

falls rapidly to the end of the accented prosodic word, creating a low 

plateau-like turning point. Conversely, in questions, the F0 fall after the pre-

nuclear rise is shallower, so that the F0 contour takes a concave shape. 

The present study explored the question as to what extent the pre-nuclear, 

nuclear and edge tones may contribute to tune meaning in Persian, thereby 

distinguishing between statements and questions. Based on the findings for 

Indo-Germanic languages, it was hypothesized that the F0 contours of 

statements and questions are not only different in the nuclear region but also 

different in the non-final pre-nuclear zones. The research methodology was the 
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one used in laboratory phonology. A corpus of 72 sentences was designed to 

test the hypothesis. The speakers (12 male and 12 female) read the test 

sentences on a computer screen. They were instructed to read each sentence 

naturally, with no special emphasis on any part of the sentence. The target 

sentences were recorded on DAT recorder using a high quality unidirectional 

head-mounted microphone (Shure SM58) in a sound proof booth. The 

recorded sentences were digitized at a sampling rate of 16 kHz. They were 

analyzed using the acoustic speech analysis software Praat (version 4.3.01; 

Boersma &Weenink, 2005). All the measurements were made on 

simultaneous visual displays of waveform, wideband spectrogram and f0 

tracks. The following segmental and f0 landmarks were identified in each 

utterance: beginning of the consonant of the accented syllable in each 

accentual phrase; F0 minimum and F0 maximum in each accentual phrase 

and utterance-final F0. The results showed that the tonal structure of the F0 

contour between the nuclear pitch accent and the end of the utterance is 

different in the two sentence types: statements are characterized by L-L% 

while questions are characterized by L-H%. The results further suggested that 

differences between statement and question intonation are not limited to 

boundary tones as the pitch scaling of both the L and the H tones of pre-

nuclear and nuclear pitch accents are also different in the two sentence types. 

This finding thus may run against the ‘nuclear’ tide, providing evidence that 

the pre-nuclear contour does contribute to tune meaning. The results suggest 

that pre-nuclear accents do not obey only to rhythmic constraints. Rather, 

they can make a separate contribution to the meaning of the whole tune. The 

findings reported here agree with those of other studies which pointed out 

that the pre-nuclear F0 contour might contain cues for the question versus 

statement distinction 
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  چكيده
سي بر حسبِ الگوي تغييرات فارپرسشي گفتارهاي خبري و منحني آهنگ پارهمقايسة تحقيق حاضر به 

مطالعات آهنگ پيشينة پردازد. گفتار ميهسته و هسته و نواحي مرزي پارههاي زيروبمي پيشآهنگيِ تكيه
صورت گفتارهاي خبري بهتغييرات فركانس پايه در مرز پاياني پارهبراي فارسي نشان داده است كه 

به علاوه اشاره شده است كه سطح ارتفاع قلة  صورت صعودي است.بهپرسشي گفتارهاي نزولي و پاره
طور قابل توجهي از آهنگ خبري بالاتر پرسشي بهزيروبمي صدا در آهنگ دامنة تكية زيروبمي هسته و 

- هاي آهنگي بين پارهبود كه چه تفاوتپرسش گويي به اين پاسخ ،است. هدف از انجام تحقيق حاضر

هسته، تكية حني آهنگ گفتار شامل تكية زيروبمي پيشدر نواحي مهم منپرسشي هاي خبري و رگفتا
شناسي شناسي واجبراي اين منظور از روش. زيروبمي هسته، نواخت كناري و نواخت مرزنما وجود دارد

در فاصلة بين تكية  F0دست آمده نشان داد كه ساخت نواختيِ منحني به. نتايج شدآزمايشگاهي استفاده 
گفتارهاي و در پاره %L-Lگفتارهاي خبري به صورت منحني در پاره زيروبمي هسته و مرز پاياني

گفتارهاي هاي آهنگي بين پارهاين نتايج نشان داد كه تفاوتهمچنين، است.  %L-Hبه صورت پرسشي 
گفتارها از نظر الگوي شود و اين پارهمحدود به نواحي پاياني منحني آهنگ گفتار نميپرسشي خبري و 

  ند.اهسته نيز با هم متفاوتتكية زيروبمي هسته و پيش F0ة رو دسطح ارتفاع قله 

 
  .، آهنگ، تكية زيروبمي ساخت نواختي، نواخت كناري، نواخت مرزيتكيهكليدي: هاي واژه

  

  

  

 پژوهشي - دوماهنامة علمي

  603 -575، صص1399) بهمن و اسفند 60(پياپي  6، ش11د
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  مقدمه  .1

شناسي آهنگ بين صورت (تغييرات زيروبمي) و معناي آهنگ يكي از مباحث مهم واج ةرابط
اي، در دو سطح توليد و درك گفتار زم است تحقيقات گستردهاست. براي تبيين اين رابطه لا

طبيعي زبان انجام شود تا تغييرات و رويدادهاي زيروبمي هاي جملههاي آهنگ روي منحني
  .شونددر تعيين معاني مختلف آهنگ تعيين مؤثر 

-فارسي ميپرسشي گفتارهاي خبري و پژوهش حاضر به بررسي الگوي آهنگ پاره

اصلي تحقيق آن است كه كدام مسئلة آزمايشگاهي است.  ،شناسي پژوهشپردازد. روش
گفتارهاي خبري در را از پارهپرسشي گفتارهاي رويدادهاي زيروبمي، منحني آهنگ پاره

 ةكند. هدف اول، ارائكند. اين پژوهش دو هدف مهم را دنبال ميسطح توليد گفتار متمايز مي
هايي است كه پيش از اين در تحقيقات آهنگ فارسي هفرضي ،آزمونبراي شواهد آزمايشگاهي 

- اند. تا آنجا كه نگارنده اطلاع دارد، مطالعات پيشين دربارة ساخت آهنگ پارهمطرح شده

در  ،گرايانه انجام شده استبه شيوة توصيفي و برداشتپرسشي بيشتر گفتارهاي خبري و 
كه مطالعات شود ميزماني ميسر شناسي آهنگ تنها حالي كه دستيابي به سطوح زيرين واج

 ,Gussenhoven) هاي واجي صورت گيردآزمايشگاهي دقيق روي حجم قابل قبولي از داده

2004; Ladd, 2008) .) اگر مطابق با پيشينة مطالعات انجام شدهSadat-Tehrani, 2008 (
ي گفتارهاي خبري و نواخت مرزآهنگ پاره ةدهندنشان %Lفرض كنيم كه نواخت مرزي 

H% شناسي كه در چارچوب واجپرسشي ، استپرسشي گفتارهاي آهنگ پارهدهندة نشان
توان مطرح كرد اين است كه آيا ارزيابي ميزان اعتبار اين فرضيه ميبراي آزمايشگاهي 

صرفاً ناشي از اختلاف سطح ارتفاع فركانس پرسشي گفتارهاي خبري و تفاوت آهنگ پاره
هسته هاي زيروبمي هسته و پيش) يا آنكه تكيه%L%/Hفتار است (گپايه در مرز پاياني پاره

با يكديگر متفاوت است. هدف دوم تحقيق ها جمله) نيز در اين -Lهاي كناري (و نواخت
هاي كناري و مرزنما در شناختيِ ناظر بر تحقق آوايي نواختتبيين سازوكارهاي واج ،حاضر
خودواحد وزني آهنگ فرض كنيم كه نظرية با است. اگر مطابق پرسشي هاي خبري و منحني
-هاي مرزنما بههاي كناري و نواختنواخت هسته)،هاي تكية زيروبمي (هسته و پيشنواخت

صورت اهداف نواختي يا نقاط گذار، يعني نقاط حداقلي و حداكثري فركانس پايه، روي منحني 
در حد  F0هاي است كه گستره شود اينكه مطرح ميپرسشي يابند، زيروبمي گفتار تظاهر مي
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هاي يابند؟ آيا تحقق آوايي گسترهفاصل بين اين نقاط چگونه در فضاي آوايي تحقق مي
با قواعد الحاق آوايي (قواعدي كه اهداف نواختي پرسشي گفتارهاي خبري و نواختي در پاره

هنگ مطابقت خودواحد وزني آنظرية دهند) در واجي را در سطح آوايي به يكديگر پيوند مي
اتصال نحوة بيني ويژه براي پيشـ  دارد يا آنكه زبان فارسي از قواعد الحاق آواييِ زبان

  كند.اهداف نواختي در فضاي آوايي استفاده مي
  

  تحقيقپيشينة  .2

پرسشي گفتارهاي تمايز آهنگ پارهسبب دهد كه آنچه اساساً مطالعات آهنگ نشان ميپيشينة 
گفتار است. تغييرات فركانس پايه در مرز پاياني پارهبراي  ،شودميگفتارهاي خبري از پاره
گفتارهاي در پايان منحني، نزولي و در پاره F0تغييرات براي گفتارهاي خبري، در پاره
-در مرز پاياني پاره F0خودواحد، كاهش نظرية صعودي است. در چارچوب پرسشي 

صورت تركيب متوالي ه و پايان منحني، بهبين تكية زيروبمي هستفاصلة گفتارهاي خبري، در 
- درچپ).  1) (شكل %L-Lشود (بازنويسي مي %Lو نواخت مرزنماي  -Lنواخت كناريِ 

و نواخت  -Hصورت توالي نواخت كناري بهپرسشي هاي در پايان منحني F0مقابل، افزايش 
پاياني در حد اگر ميزان خيز  ،وسط). البته 1) (شكل %H-Hشود (مي توصيف %Hمرزنماي 
راست). هر  1شود (شكل بازنويسي مي %L-Hصورت باشد، توالي مورد نظر به يمتوسط

) بعد از تكية زيروبمي هستة گروه آهنگ واقع %L-H(يا  %H-Hو  %L-Lدو توالي نواختيِ 
  شوند. مي
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تنها ناشي از پرسشي . تفاوت آهنگ خبري و پرسشيخبري و هاي جمله: منحني آهنگ فرضي 1شكل 

) و %Lهاي خبري، نزولي (در پايان منحني F0تغييرات  گفتار است.تغييرات فركانس پايه در مرز پاياني پاره
از نظر ميزان خيز با يكديگر رسشي پهاي ) است. منحني%Hصعودي (پرسشي هاي در پايان منحني

(شكل راست) اندازه خيز، كوتاه است.  %L-Hخيز، بلند و در  اندازة(شكل وسط)  %H-Hند. در امتفاوت
  فرض شده است. *L+Hها ثابت به صورت ساخت نواختي تكية زيروبمي هسته در تمامي منحني

Fig. 1. F0 contour of statements and questions. Differences in the F0 contours are 

due to utterance-final pitch movement: L% for statements and H% for questions. 

Question contours differ as to the magnitude of utterance-final F0 rise: In H-H% 

(middle panel) the F0 rise is high while in L-H% (right panel) the rise is low. The 

tonal structure of the nuclear pitch accent is assumed to be L+H* in all contours.  

  

-براي تعداد زيادي از زبانپرسشي گفتارهاي خبري و بين پاره %H-H%/L-Lتقابل آهنگيِ 

، (Bolinger, 1985; Pierrehumbert & Hirschberg, 1990)  جمله انگليسياز ها
 ,Vanrell, Mascaró, Torres-Tamarit & Prieto)كاتالان ، (Face, 2007)اسپانيايي 

گرچه تقابل آهنگيِ او غيره گزارش شده است.  (Petrone & Niebuhr, 2013)، آلماني (2012
H-H%/L-L% پرسشي گفتارهاي خبري و شناسي آهنگ براي تمايز پارهتقابلي عام در واج

 ةمثال در ايتاليايي (گون برايها صادق نيست. زوماً براي تمامي زبانولي اين تقابل ل؛ است
 ,Rathcke) و روسي (Gosy & Terken, 1994)مجاري  (Grice et al., 2005)ناپولي) 

تكية زيروبمي  Hبندي وقوع قلة تابع زمانپرسشي گفتارهاي خبري و ، تقابل بين پاره(2006
، قلة تكية هسته پرسشيگفتارهاي  در روسي، در پارهبر است. مثلاًبه هجاي تكيههسته نسبت

گفتارهاي ولي در پاره ،شودبر واقع ميوقوع ديرهنگام دارد و روي هجاي بعد از هجاي تكيه
  .(Rathcke, 2006) بر استهنگام داشته و منطبق بر هجاي تكيههخبري، وقوع ب
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  د كه تكية (هاي) زيروبمي انهاي آزمايشگاهي نشان دادهاز سوي ديگر، برخي يافته
) و 2006هسته همانند تكية زيروبمي هسته در تعيين معناي آهنگ تأثيرگذار است. داينورا (پيش

آن پرسشي گفتار خبري و معادل كنند كه تمايز بين يك پاره) بحث مي2013بور (پترون و ني
هاي كناري و نواخت روي تكية هسته و F0در زبان آلماني صرفاً محدود به الگوي تغييرات 

و خبري با هاي پرسشي جملههسته نيز در هاي پيشبلكه الگوي آهنگي تكيه ،مرزنما نيست
  يكديگر تفاوت بنيادين دارند.

بررسي در برخي تحقيقات آهنگ فارسي نيز پرسشي گفتارهاي خبري و تقابل آهنگ پاره
  دند كه منحني آهنگ ) معتقp.8 ,2008) و سادات تهراني (1384. اسلامي (شده است

ها با هم خير) و خبري كاملاً شبيه يكديگر است و تنها تفاوت آنـ  (بليپرسشي گفتارهاي پاره
و  %Lصورت گفتارهاي خبري بهمربوط به نواخت مرزنماي گروه آهنگ است كه در پاره

 باپرسشي گفتارهاي يعني آخرين نقطه در منحني آهنگ پاره؛ است %Hبه صورت پرسشي 
گفتارهاي خبري با سطح در حالي كه همين ناحيه در پاره ،شودافزايش فركانس پايه توليد مي

كند كه علاوه بر اين تفاوت ) اشاره مي2008سادات تهراني (همچنين، شود. توليد مي F0حداقلي 
و خبري وجود دارد. پرسشي گفتارهاي واجي، سه تفاوت آوايي ديگر بين منحني آهنگ پاره

تكية هسته در آهنگ  Hاول مربوط به سطح ارتفاع قلة تكية زيروبمي هسته است. قلة  تفاوت
دامنة زيروبمي (يعني  ،بنابراين .اي از آهنگ خبري بالاتر استطور قابل ملاحظهپرسشي به

از خبري بيشتر است. تفاوت دوم مربوط به پرسشي گفتار هر) تكية هسته در پاLاز  Hفاصله 
دا، يعني سطح منحني زيروبمي نسبت به محور فركانس پايه است كه در دامنة زيروبمي ص

گفتارهاي خبري بالاتر است. تفاوت سوم مربوط به كشش نسبت به پارهپرسشي گفتارهاي پاره
  ديرش بيشتري نسبت به پرسشي گفتارهاي مرزي است. هجاي پايانيِ پارهپاياني يا پيش

اند كه عامل اصلي ) نشان داده2018 ,2017( و همكاران هزادگفتارهاي خبري دارد. شياميپاره
خبري، فركانس پايه است. هاي جملهاستفهامي از هاي پرسشي جملهشنيداريِ ـ  تقابل توليدي

گفتارهاي سطح ارتفاع قلة زيروبمي كلمات استفهامي در مقايسه با كلمات متناظرشان در پاره
زبان از اين نشانه آكوستيكي براي هاي فارسيدهطور معناداري بيشتر است و شنونبهخبري 

ها آنهمچنين، كنند. استفهامي استفاده ميپرسشي گفتارهاي خبري و تمايزي شنيداري بين پاره
  اما اهميت  ،هاي آكوستيكي اين تقابل استنشان دادند كه ديرش نيز يكي ديگر از نشانه
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  تر است.شنيداري اين نشانه از فركانس پايه كمـ  توليدي
  

  چارچوب نظري پژوهش  .3

نظرية شود. آهنگ در انجام مي 1خودواحد وزني آهنگنظرية اين پژوهش در چارچوب 
  خودواحد وزني حاصل تركيب متوالي تعدادي رويداد زيروبمي شامل تكيه زيروبمي و 

  اي و هاي زيروبمي با هجاهاي برجسته در ساخت زنجيرههاي مرزي است. تكيهنواخت
) با مرز واحدهاي نوايي (مانند مرز 4و نواخت مرزنما 3(شامل نواخت كناري 2هاي مرزينواخت

شان در هاي زيروبمي بر حسب جايگاهتكيه .(Ladd, 2008) گفتار) انطباق دارندپاياني پاره
  زيروبمي هسته و تكيه(هاي) زيروبمي  ةشوند: تكيمنحني آهنگ به دو دسته تقسيم مي

گفتار، نشان پارهزيروبمي هسته، در خوانش بي ةهاي زباني، تكينظامبيشتر هسته. در پيش
  زيروبمي تكية گفتار است و تكيه(هاي) زيروبمي قبل از آن، آخرين تكيه زيروبمي پاره

مرزي اهميت  زيروبمي و نواخت ة). دو رويداد تكي1396صادقي و محمودي، (هسته هستند پيش
سازي اطلاعي يك كلمه يا سازه از زيروبمي، برجسته تكيةقش مثال، ن برايشناختي دارند. زبان

  آهنگي بين  گفتار، ايجاد تقابلجمله و نقش رويدادهاي آهنگي واقع در مرز پاياني پاره
  است.پرسشي گفتارهاي خبري و پاره

منحني شامل سازندة  يخودواحد وزني حاصل تركيب متوالي اجزانظرية معناي آهنگ در 
خودواحد وزني آهنگ، نظرية هاي مرزي است. در هسته) نواختي (هسته و پيشتكية زيروبم

هيچ تفاوت بنياديني وجود ندارد.  5هسته(هاي) زيروبمي پيشتكيهبين تكية زيروبمي هسته و 
ولي ساخت نواختي و  ،تكية زيروبمي هسته صرفاً آخرين تكية زيروبمي گروه آهنگ است

  بيشتر هسته تفاوتي ندارد. با وجود اين، در مي پيشكاركرد نقشي آن با تكية زيروب
هاي مرزي خودواحد عروضي، تكية زيروبمي هسته و نواختنظرية هاي مبتني بر توصيف

كنندة معناي آهنگ گفتار (شامل نواخت كناري و نواخت مرزنما) همچنان عناصر اصليِ تعيين
مثال،  براياست. نشده سته مفروض هاي براي تكية زيروبمي پيشهستند و نقش معنايي ويژه

شناختي يا كاربردشناختي) آهنگ در زبان ) معاني (زبان1990يرهامبرت و هيرشبرگ (پي
هاي حاشية پايان انگليسي را اساساً بر مبناي ساخت نواختي تكية زيروبمي هسته و نواخت

 
1

 Auto-segm ental metrical theory  of intonation  
2

 Edge tones  
3

 Phrase accent 
4 Boundary  tone 
5

 Pre-nuclear pitch accent 
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اين اولية ضي، فرض اند. از اين رو، بسياري از پيروان نظرية خودواحد عروجمله توصيف كرده
د هسته را رمبني بر اهميت نظري يكسان تكية زيروبمي هسته و تكية زيروبمي پيش ،نظريه
هسته به لحاظ ساختاري در جايگاه كند كه تكية زيروبمي پيش) بحث مي2008اند. لد (كرده

  تكية ميزان برجستگي  ،بنابراين .به تكية زيروبمي هسته قرار داردتري نسبتنوايي ضعيف
هسته كاركرد معنايي تر است. افزون بر اين تكية زيروبمي پيشهسته از تكية هسته كمپيش

هاي عروضي مشخص و متمايزي ندارد و توزيع آن در منحني آهنگ صرفاً تابع محدوديت
شواهد آزمايشگاهي ارائة ) با 2010) و كالهون (2003)، ولبي (2005( و همكاران است. گريب
گفتار تا حد زمينه در يك پارههاي اطلاعي مانند كانون و پيشند كه توزيع سازهانشان داده

  هاي مرزي است.زيادي تابع ساخت نواختي تكية زيروبمي هسته و نواخت
  

  روش تحقيق .4

شناسي كلي تحقيق شود. روششناسي آزمايشگاهي انجام مياين پژوهش در چارچوب واج
 ;Petrone & Niebuhr, 2013) آهنگ نوع جملهلعة مطاكار رفته در بهمبتني بر روش 

Vanrell et al., 2012) هاي تحقيق طوري طراحي شدند كه تمامي متغيرهاي آوايي است. داده
هاي هاي تكيهجمله نواختازها بندي وقوع نواختبر فركانس و زمانمؤثر و ساختاري (واجي) 

رزنما را شامل شوند. براي انجام اين هاي كناري و مهسته و هسته و نواختزيروبمي پيش
شد كه در هر جمله تشكيل مي 3. هر گروه از شدطراحي  جملهگروه  24اي شامل آزمايش پيكره

هسته) و ديگري روي فعل (تكية جمله دو تكية زيروبمي يكي روي مفعول (تكية زيروبمي پيش
هر هاي جملهذيل ارائه شده است.  درها جملهنمونه از اين  4زيروبمي هسته) جمله قرار داشت. 

به  ؛برِ فعل و مرز پاياني جمله با يكديگر متفاوت بودندزماني بين هجاي تكيهفاصلة گروه از نظر 
بر و مرز پايانيِ جمله تنها يك هجا فاصله وجود اول بين هجاي تكيهجملة اين صورت كه در 

اينكه بالأخره ) و bهاي جملههجا بود ( 6تا  4دوم اين فاصله بين جملة در ). aهاي جملهداشت (
برِ يعني هجاي تكيه؛ بر و مرز پاياني وجود نداشتاي بين هجاي تكيهسوم هيچ فاصلهجملة در 

  ).cهاي جملهفعل آخرين هجاي جمله بود (
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'0(�

`-�R@W`qn�an!qhc`mc-��������                                                            شاخه رو بريدند.      

          ����������������� �
a-�R@W`qn�an!qhc`mc�a`q@ltm-��� شاخه رو بريدند برامون.                                      

����������������� ����������� ��������
b-��R@W`qn�an!qhc-��������������                     شاخه رو بريد.                                 

�������������������������������������������������������
'1(�

`-�jds@an�a`q!c@Rs`mc-��������                                                .كتابُ برداشتند

a-�jds@an�a`q!c@Rs`mc�>`y�qt�lhy����                       كتابُ برداشتند از رو ميز.  

b-�jds@an�a`q!c@Rs-����������������                                                    كتابُ برداشت.       

  

  

'2(�

`-�Wtm`qn�et!qtWs`mc-��������                                                    .خونه رو فروختند

a-�Wtm`qn�et!qtWs`mc�adgdRtm-��� تند بهشون.              خونه رو فروخ

b-��Wtm`qn�et!qtWs-��������������� �                                                    خونه رو فروخت.   

'3(�

`-�g`yhm`qn�o`q!c@Ws`mc-��������                                            .هزينه رو پرداختند

a-��g`yhm`qn�o`q!c@Ws`mc�ad�anmf@g-             .هزينه رو پرداختند به

b-���g`yhm`qn�o`q!c@Ws-�� �                                                     بنگاه هزينه رو پرداخت.    

 

صورت بار به يكآزمايش را هاي جملهزن)  12مرد و  12فارسي معيار (كنندة شركت 24
آزمايش هاي جملهتعداد كل  ،ليد كردند. بنابراينتوپرسشي صورت خبري و بار ديگر به

-كننده). شركتشركت 24) × پرسشيدو حالت (خبري و × جمله  72جمله است ( 3456شامل 

ها جملهكنندگان، سال بودند. براي آنكه شركت 39تا  20سنيِ دامنة كنندگان همگي دانشجو با 
زمينه به عنوان بافت پيشپرسش مله، يك هر جارائة نشان توليد كنند، پيش از را به صورت بي

ها ) براي آنهاي پرسشيجملهبراي » ؟خبري و چي پرسيدهاي جملهبراي » ؟چي گفت(«
  خوانده شد.
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هرتز ضبط ديجيتالي شدند. براي تجزيه و تحليلِ  22050برداريِ گفتارها با نرخ نمونهپاره
استفاده  (Boersma & Weenink, 2010) 12/3/5افزار پرِتَ ويرايش علامت آوايي از نرم

-نگاشت پهن و منحنيها بر اساس سه بازنمود آكوستيكي شكل موج، طيفگيريشد. اندازه

زمان انجام شد. پس از تعيين مرز آغازي و پاياني كلمات حاوي تكية طور همبه F0هاي 
در هر كلمه،  Hو  Lهسته (مفعول) و هسته (فعل) مقادير فركانس پاية نواخت زيروبمي پيش

مقدار فركانس پايه روي هجاي بعد هجاي حاوي تكية زيروبمي هسته (كه متناظر با نواخت 
گفتار (كه متناظر با مرز پاياني پاره مقدار فركانس پاية ،كناري تكية هسته است) و همچنين

وبمي همچنين، دامنة زير 6گفتار محاسبه شدند.گفتار است) در هر پارهنواخت مرزنماي پاره
) و درة Hهسته در هر كلمه بر اساس فاصله (بر حسب هرتز) بين قله (هاي هسته و پيشتكيه
)L) پيش از آن (H-Lگيري شدند.) اندازه  
  

  هاجملهتحليل آهنگ  .5

كنندگان را در گفتار تعدادي از شركت 1ي مثال هاجملهمتني شبكة  4و  3، 2هاي شكل
عناصر لاية شامل سيگنال آوايي، منحني زيروبمي،  متني ةدهد. هر شبكآزمايش نشان مي

-گفتار خبريِ هر جمله در قسمت بالا و پارههاست. در هر شكل، پارهنواختلاية اي و زنجيره

نظر بگيريم. اين شكل را در 2اند. ابتدا شكل در قسمت پايين نشان داده شدهپرسشي گفتار 
منحني آهنگ  ،شوددهد. چنانكه مشاهده ميرا نشان مي» شاخه رو بريدند« ةمتني جملشبكة 

اين جمله شامل دو تكية زيروبمي است. يكي روي مفعول پرسشي گفتارِ خبري و هر دو پاره
آخرين تكية زيروبمي گروه » بريدند«تكية زيروبمي ». بريدند«و ديگري روي فعل » شاخه رو«

تكية » شاخه رو«يعني  ،آنآهنگ بوده و تكية زيروبمي هسته است و تكية زيروبمي قبل از 
اين پرسشي هاي خبري و ساخت نواختيِ منحني ،شودهسته است. چنانكه مشاهده ميپيش

گفتار، تكية زيروبمي يعني در هر دو پاره؛ جمله تا مرز پايانيِ گروه آهنگ شبيه يكديگر است
حث است (براي ب -L*+HLصورت و تكية زيروبمي هسته به -L*+HHصورت هسته بهپيش

-Sadat؛ 1397رك: صادقي، ساخت نواختي تكية زيروبمي در زبان فارسي، دربارة 

Tehrani, 2009گفتار مربوط به نواخت ). تنها تفاوت بين ساخت نواختي اين دو پاره

 
6

ري    كنا اخت  زيروبمي پيش -Hچون مقادير نو ز اندازهدر تكية  رنده ا است نگا رابر  ة اين تكيه تقريبا ب قل سته با مقادير  ري نواخته نظر كرده است. -H گي رف    ص
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و در  %Lگفتار خبري به نواخت پايين مرزنماي گروه آهنگ است. مرز پاياني منحني در پاره
ختم شده است. جداي از اين تفاوت، تفاوت نواختي  %Hبالاي  به نواختپرسشي گفتار پاره

 شود.گفتارها مشاهده نمي(واجي) ديگري بين اين پاره

شاخه «پرسشيِ جملة گفتارهاي خبري و هاي زيروبمي در پارهگرچه ساخت نواختي تكيها
وت است. تكية ها با يكديگر متفااما تظاهر آوايي اين تكيه ،با يكديگر يكسان است» رو بريدند

  در » بريدند«نظر بگيريم. سطح ارتفاع قلة تكية زيروبمي را در» بريدند«زيروبمي هستة فعل 
اين  7اي بالاتر است.طور قابل توجهبهگفتار خبري در مقايسه با پارهپرسشي گفتار پاره

بين  زيروبمي (فاصله فركانسيدامنة تفاوت براي دامنة اين تكية زيروبمي نيز صادق است. 
به پرسشي گفتار در پاره» بريدند«) سطح فركانس پايه) تكية هستة H) و حداكثر (Lحداقل (

  مراتب از 
بسيار مهم اين است كه اين نوع تفاوت در سطح نكتة  8تر است.گفتار خبري گستردهپاره

 شود. سطحنيز مشاهده مي» شاخه رو«هستة زيروبمي در تكية زيروبمي پيش ةارتفاع و دامن
طور قابل  پرسشي بهگفتار در پاره» كتاب رو«هستة ارتفاع و دامنة زيروبمي تكية پيش

تفاوت مهم ديگر مربوط به دامنة زيروبمي  9گفتار خبري بيشتر است.اي از پارهملاحظه
گفتار طور محسوسي از پارهگفتار پرسشي بهصداست. دامنة زيروبمي صداي گوينده در پاره

گفتار پرسشي از در توليد پاره F0يعني هر دو سطح حداقلي و حداكثري  خبري بيشتر است؛
گفتار اين واقعيت مؤيد آن است كه گوينده به هنگام توليد پاره 10گفتار خبري بالاتر است.پاره

  پرسشي دامنة زيروبمي صداي خود را افزايش داده است.
  
  

 
7

اع قلة اين تكية زيروبمي در پاره   رتف لي گسطح ا 24فتار سوا رتز و در پاره 6 ي ه تز 168گفتار خبر   است. هر
8

  H-L ره ر پا 14گفتار سوالي د رتز است. 63گفتار خبري هرتز و در پاره 2   ه
9

ره   روبمي اين تكية در پا زي منة  اع و دا رتف تيب سطح ا تر به  23گفتار سوالي  12و  4 رتز و در پاره 7 تيب ه تر به  ري  رتز اس 81و  186گفتار خب   ت.ه
10

ره  ر گوينده در پا ايه در گفتا س پ ن كا داقل سطح فر رتز و در پاره 75گفتار خبري ح س پايه در پاره 94گفتار سوالي ه كثر سطح فركان ت. حدا رتز اس 18گفتار خبري ه رتز و در پاره 6 23گفتار سوالي ه است. 4 رتز    ه
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(پايين) پرسشي گفتار خبري (بالا) و يك پاره كه به صورت» شاخه رو بريدند«: شبكة متني جملة 2شكل 

  توليد شده است. م.ق. ةكنندشركتاز سوي 
Fig. 2. Text grid of the sentence R@W`qn�an!qhc`mc “they cut the branch” produced 

as a statement (up) and a question (down) by speaker MG.  
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پرسشي گفتار خبري (بالا) و كه به صورت يك پاره» بريدند برامونشاخه رو «: شبكة متني جملة 3 شكل

 ج.د. توليد شده است. ةكنندشركتاز سوي (پايين) 

Fig. 3. Text grid of the sentence R@W`qn�an!qhc`mc�a`q@ltm “they cut the branch” 

produced as a statement (up) and a question (down) by speaker JD. 
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از (پايين) پرسشي گفتار خبري (بالا) و صورت يك پارهكه به» شاخه رو بريد«: شبكة متني جملة 4 شكل
  ز.ع. توليد شده است. ةكنندشركتسوي 

Fig. 4. Text grid of the sentence�R@W`qn�an!qhc “they cut the branch” produced as a 

statement (up) and a question (down) by speaker ZA.  
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لزوماً پرسشي گفتار هاي زيروبمي در پارهبايد توجه داشت كه افزايش سطح ارتفاع قله
زيروبمي صدا دامنة زيرا اگر چنين بود، افزايش  ،ناشي از افزايش دامنة زيروبمي صدا نيست

   زيروبميدامنة گونه نيست و در حالي كه اين ،شدها ميافزايش سطح ارتفاع قلهسبب تنها 
طور قابل بهگفتار خبري به پارهنسبتپرسشي گفتار هسته و هسته نيز در پارههاي پيشتكيه

هاي زيروبمي تفاوت سطح ارتفاع قله يا دامنة تكيه ،بنابراين 11اي افزايش يافته است.ملاحظه
  عاملي مستقل از دامنة زيروبمي صداي گوينده است.

 ) از نواخت%Hو  %Lهاي مرزنماي (نواخت مهم ديگر مربوط به استقلال آهنگينكتة 
گفتار است. منحني پارهپرسشي گفتار خبري و ) در هر دو پاره-Lتكية زيروبمي هسته ( كناريِ

و  -L، شامل دو نواخت پايين /δανδ/گفتار، يعني نظر بگيريم. هجاي پاياني پاره 2خبري را در 
L% ولي سطح ارتفاع نواخت  ؛استL ) پايانيL%نواخت كناري پيش از آن ( ) ازL- تا حدي (
بر بعد از تكية زيروبمي هسته (روي هجاي تكية Lتر است. به همين دليل گسترة نواختي پايين
/ri/رسد كه نظر ميبهاين گونه  ،) روند نزولي دارد. بنابراينL-  وL%  دو هدف نواختيِ مستقل

  سبب يگر در سطح آوايي ها به يكدبا سطح ارتفاع متفاوت هستند كه اتصال آن
در پايان منحني خبري شده است. اين استقلال نواختي در  Lگيري يك گسترة نزولي شكل

  در اين منحني  /δανδ/مشهودتر است. هجاي پاياني پرسشي گفتار منحني پاره
) توليد شده است كه هر يك در %H) و يك نواخت بالا (-Lصورت توالي يك نواخت پايين (به

   -Lدقيقاً منطبق بر مرز پاياني منحني است و  %Hاند: اي مشخصي واقع شدهنجيرهناحيه ز
- تا پيش از مرز پاياني پاره /δανδ/شكل يك گسترة نواختي روي تمام زنجيرة آوايي هجاي به

تكية  Hمنطبق بر پايان قلة  -Lيعني نقطة شروع نواخت كناري ؛ گفتار گسترده شده است
از آنجا براي  F0است كه  /δανδ/اي از هجاي پايان آن منطبق بر ناحيهزيروبمي هسته و نقطة 

  كند.پاياني شروع به افزايش مي %Hرسيدن به نواخت 
را با » شاخه رو بريدند برامون«جملة را در نظر بگيريم. اين شكل شبكة متني  3حال شكل 

گفته شد، در اينجا  2 دهد. آنچه دربارة شكل(پايين) نشان ميپرسشي خوانش خبري (بالا) و 
هسته و هسته در منحني هاي پيشزيروبمي تكيهدامنة ها و نيز صادق است. سطح ارتفاع قله

از منحني خبري پرسشي از منحني خبري بيشتر است. دامنة زيروبمي صدا در منحني پرسشي 
از تكية گفتارها (بعد ها در بخش پاياني پارهبالاتر است. شكل كلي و ساخت نواختي منحني

 
11

رتفاع نواخت  يش سطح ا زي Hو  Lهاي مقدار افزا منة  ايش دا ر اثر افز رهد ه در پا ي گويند قايسه با پارهروبمي صدا وسط گفتار سوالي در م ه 18گفتار خبري به طور مت تكي ي  نواخت دامنة  ه  الي ك رتز است، در ح شه زيروبمي هسته و پي به طور متوسط هاي  ترده 60هسته  رتز گس دتر شدهه   ان
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ناشي از گستردگي  2است. تنها تفاوت اين شكل با شكل  2زيروبمي هسته) نيز مشابه شكل 
گفتارِ خبري در محني آهنگ هر دو پاره -Lگفتارهاست. نواخت در پايان پاره -Lبيشتر نواخت 

عني تا انتهاي هجاي قبل از هجاي پاياني، ي /ρι/برِ در اين شكل از پايان هجاي تكيهپرسشي و 
/ρΑ/ گفتار، يعني گسترده شده است. بعد از آن منحني روي هجاي پاياني پاره/µυν/در پاره ، -

) كرده است. اين واقعيت اساساً %H، صعود (پرسشيگفتار ) و در پاره%Lگفتار خبري، نزول (
، پرسشيهاي خبري و در منحني %Hو  %Lهاي مرزنماي دهد كه محل وقوع نواختنشان مي
بر (هجاي حامل تكية زيروبمي هسته) گفتار است، مگر آنكه بعد از هجاي تكيهياني پارههجاي پا

طور بههاي كناري و مرزنما هر دو تنها يك هجا وجود داشته باشد كه در آن صورت نواخت
  ).2شوند (مانند شكل گفتار) واقع ميمتوالي روي يك هجا (هجاي پاياني پار

را به دو » شاخه رو بريد«جملة متني شبكة م. اين شكل، بپردازي 4حال به بررسي شكل 
 3و  2هاي دهد. در اين شكل، خلاف شكل(پايين) نشان ميپرسشي صورت خبري (بالا) و 

آخرين هجاي جمله است و از اين رو ، »بريد«در  /ριδ/برِ كلمة پاياني، يعني هجاي هجاي تكيه
مي، نصر نواختيِ متفاوت، يعني تكية زيروبزمان محل بالقوة دريافت سه نوع عاين هجا هم

ها روي يك هجاي واحد در منحني اما تراكم اين نواخت ،ستنواخت كناري و نواخت مرزنما
وقوع يك رويداد آهنگي مهم شده سبب » شاخه رو بريد«پرسشي گفتارهاي خبري و آهنگ پاره

ر فشار نوايي ناشي از در اثپرسشي در منحني  -Lاست.  -Lاست كه آن، حذف نواخت كناري 
طوري كه منحني،  ،گفتار حذف شده استاز زنجيرة ساخت نواختي پاره %Hنواخت مرزنماي 

پاياني با سطح  %Hتكية زيروبمي هسته به سمت نواخت مرزنماي  Hبلافاصله بعد از قلة 
 H(يعني نواخت  Hارتفاعي بالاتر صعود كرده است و در حد فاصل بين اين دو نواخت بالاي 

مشاهده  -L) هيچ افُتي دال بر وجود نواخت كناري %Hتكية زيروبمي هسته و نواخت مرزنماي 
بعد از خيز  شود. در منحني خبري نيز اتفاق مشابهي روي داده است به اين صورت كه افُتنمي

 %Lايِ كافي بلافاصله به نواخت مرزنماي هنبود فضاي زنجيردليل بهتكية زيروبمي هسته 
در منحني مشاهده  -Lاي دال بر حضور نواخت كناري ني منتهي شده است و هيچ نشانهپايا
مجاور رويدادي  Hهاي هاي پايين در اثر مجاورت بلافصل با نواختشود. حذف نواختنمي

 ,Kohler) هاي آلمانيمثال، در زبان برايهاي مختلف است. شناسي آهنگ زبانعام در واج

ثابت شده است كه در صورتي كه دو تكية زيروبمي با  (Prieto, 2005) و اسپانيايي (1983
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و  H1هاي در مجاورت بلافصل با يكديگر قرار بگيرند، قله L1+H1 L2+H2ساخت نواختي 
H2 ولي نواخت  ،كنندسطح ارتفاع خود را حفظ ميL2 ها بالا آمده و هويت تا نزديكي مرز قله

  دهد.نواختي خود را از دست مي
  

  هاليل آماري دادهتح. 6

هسته، زيروبمي پيش در تكية Hو  Lميانگين سطح فركانس اهداف نواختيِ  7و  6، 5هاي شكل
پرسشي گفتارهاي خبري و تكية زيروبمي هسته، نواخت كناري و نواخت مرزنما را براي پاره

در اين شكل دست آمده دهد. نتايج بههاي تحقيق نشان ميكنندگان و دادهدر سطح تمامي شركت
هسته و هسته هاي زيروبمي پيشتكيه Hو  Lدهد كه سطح فركانسِ هر دو نواخت نشان مي
اما ميزان اين اختلاف براي  ،گفتارهاي خبري بالاتر استاز پارهپرسشي گفتارهاي براي پاره
 مكرربا مشاهدات  tهاي نتايجِ آزمونبيشتر است.  )Lه (ر) به مراتب از نواخت دHنواخت قله (

هاي قله F0) بر مقدار پرسشي گفتار (خبري/) نشان داد كه اثر عامل نوع پاره1 شمارة (جدول
H هاي هرولي بر مقدار د ،هسته و هسته معنادار استزيروبمي پيشهاي تكيهL هاي اين تكيه

 دهد كه نواخت كناريِ تكية زيروبمي هسته درنشان ميشكل همچنين، زيروبمي معنادار نيست. 
سطح آن نيز صرف نظر از نوع  ) و-L، فركانس پاييني دارد (پرسشيگفتارِ خبري و هر دو پاره

  ه در رنشان داد كه سطح فركانس اين د tهاي مقايسهگفتار تقريباً ثابت است. نتايج پاره
در اين شكل مشاهده همچنين، با يكديگر تفاوت معنادار ندارند. پرسشي گفتارهاي خبري و پاره
طور پرسشي بهگفتارهاي خبري و پارهنقطة پاياني منحني در  F0كنيم كه سطح فركانس مي

صورت يك نواخت پايين گفتار خبري بهدر پاره F0اي با يكديگر متفاوت است. قابل ملاحظه
)L%صورت يك نواخت بالا (بهپرسشي گفتار ) و در پارهH%هاي ) تظاهر يافته است. مقايسهt 

پرسشي گفتارهاي خبري و پارهدر  F0رر نشان داد كه اختلاف سطح فركانس با مشاهدات مك
  با يكديگر معنادار است.
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گفتارهاي هسته براي پارهزيروبمي پيش در تكية Hو  Lميانگين سطح فركانس اهداف نواختيِ : 5 شكل

  كنندگان آزمايشها و شركتدر سطح تمامي دادهپرسشي خبري و 
Fig. 5. Mean F0 of L and H tones of pre-nuclear pitch accents in statements and 

questions across all speech data and all speakers.  

  

  
  

گفتارهاي خبري هسته براي پارهزيروبمي  در تكية Hو  L: ميانگين سطح فركانس اهداف نواختيِ 6 شكل
  زمايش.كنندگان آها و شركتدر سطح تمامي دادهپرسشي و 

Fig. 6. Mean F0 of L and H tones of nuclear pitch accents in statements and 

questions across all speech data and all speakers. 
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در نواخت كناري (چپ) و نواخت مرزنما (راست)  Hو  Lميانگين سطح فركانس اهداف نواختيِ : 7 شكل
  .كنندگان آزمايشها و شركتدر سطح تمامي دادهي پرسشگفتارهاي خبري و براي پاره

Fig. 7. Mean F0 of L and H tones of phrase accents (left) and boundary tones (right) 

in statements and questions across all speech data and all speakers.  
  

اي محاسبه معناداري اثر عامل نوع با مشاهدات مكرر بر tهاي آماري نتايج آزمونخلاصة  :1جدول 
 ، تكية زيروبمي هسته)PA( هستهزيروبمي پيش شامل تكية Hو  L مقاديرِ اهداف نواختيِگفتار بر پاره

)NA(نواخت كناري و نواخت مرزنما ،  
Table 1: Summary of paired-samples t test for the effect of sentence mode on the F0 

of L and H in pre-nuclear and nuclear pitch accents as well as phrase accents and 

boundary tones.  
  

نواخت 

  مرزي 

نواخت 

  كناري  

 H (NA)   L (NA)   H (PA)   L )PA(   عامل

  مستقل

t=14.11; 

p˂ 0.01  
t=0.89; 

 p= 0.32  
t=12.31, 

p<0.01  
t=0.73;  

p= 0.39  
t=11.55, 

 p<0.01  
t=1.14;  

 p= 0.11  
- نوع پاره

  گفتار

  

  نتيجه. 7

فارسي را بر حسبِ الگوي تغييرات پرسشي خبري و هاي جملهمنحني آهنگ در تحقيق حاضر 
گفتار در يك مطالعه هسته و هسته و نواحي مرزي پارههاي زيروبمي پيشآهنگيِ تكيه

هاي هتكي Hو  Lمقادير فركانس پاية نواخت آزمايشگاهي بررسي كرديم. براي اين منظور، 
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نواخت  مقدار فركانس پاية نواخت كناريِ تكية هسته و ،و همچنين هسته و هستهپيشزيروبمي 
دست به گيري كرديم. نتايجبومي فارسي اندازه ةمرزنماي پايانيِ منحني را در گفتار تعدادي گويند

- ع پارهدر هر دو نونواخت كناري تكية زيروبمي هسته  F0فركانس ) سطح 1آمده نشان داد كه 

در اين ناحيه  F0 ،پايين است و با يكديگر تفاوت معناداري ندارد. بنابراينپرسشي گفتار خبري و 
بر يابد. گسترة اين نواخت تمامي هجاهاي بعد از هجاي تكيهتظاهر مي -Lصورت نواخت كناري به

- پارهنحني در نقطة پاياني م F0طح فركانس ) س2گيرد. بر ميگفتار را درتا هجاي پاياني پاره

گفتار خبري پارهدر  F0گفتارهاي خبري بالاتر است. طور معناداري از پارهپرسشي بهگفتارهاي 
شود. ظاهر مي %Hصورت نواخت بالاي بهپرسشي گفتار و در پاره %Lصورت نواخت پايينِ به

 F0فركانس ) 3تر است. پايين پيش از آن -Lاز نواخت  %Lگفتارهاي خبري سطح نواخت در پاره
گفتارهاي خبري از پارهپرسشي گفتارهاي زيروبمي هسته براي پاره تكية Hو  Lهاي نواخت

 F0) سطح 4بيشتر است.  به مراتب Lاز نواخت  Hاما مقدار اين اختلاف براي نواخت  ،بالاتر است
ارهاي خبري گفتاز پارهپرسشي گفتارهاي پاره هسته برايتكية زيروبمي پيش Hو  Lهاي نواخت

 بيشتر است. Lطور قابل توجهي از به Hاما ميزان اين اختلاف براي  ،بالاتر است

دهند كه ساخت نواختيِ منحني در فاصلة بين تكية زيروبمي هسته و نشان مي 2و  1نتايج 
به پرسشي گفتارهاي و در پاره %L-Lگفتارهاي خبري به صورت مرز پاياني منحني در پاره

تفاوت آهنگ سبب در نواحي پاياني منحني آهنگ گفتار، آنچه  ،است. بنابراين %L-Hصورت 
در  %Lشود، نواخت مرزنماي منحني است (گفتارهاي خبري مياز پارهپرسشي گفتارهاي پاره
). بر اين -Lگفتار يكسان است (). نواخت كناري تكية زيروبمي هسته در هر دو نوع پاره%Hمقابل 

- 1كوتاه است (شكل  يدر زبان فارسي خيزپرسشي گفتارهاي حني در پارهاساس، خيز پايان من
پرسشي گفتارهاي يعني گسترة خيز در پاره؛ شودگفتار واقع ميوسط) كه روي هجاي پاياني پاره
برِ هسته تا قبل از هجاي تكيه شود و تمامي هجاهاي بعد از هجايتنها هجاي پاياني را شامل مي

شوند. چنانچه هجاي ) ظاهر مي-Lصورت يك گسترة نواختيِ پايين (د) بهپاياني (در صورت وجو
در اثر فشار نواختي  -Lگفتار باشد، نواخت برِ حامل تكية زيروبمي هسته، آخرين هجاي پارهتكية

گفتار تكية هسته از منحني زيروبمي هر دو نوع پاره Hهاي مرزنما و نواخت ناشي از نواخت
 %Lدر مقابل حفظ نواخت هاي مرزنما ( -Lشود. حذف نواخت كناريِ حذف ميپرسشي خبري و 

گفتار در هاي مرزنما در ايجاد تقابل آهنگي از حيث نوع پاره) مؤيد اهميت واجي نواخت%Hو 
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گفتار) ساخت نواختي بخش پاياني منحني (از تكية هسته تا پايان پاره ،زبان فارسي است. بنابراين
است،  %L-Hصورت بهپرسشي گفتارهاي و در پاره %L-Lصورت به گفتارهاي خبريدر پاره

مگر آنكه تكية زيروبمي هسته، نواخت كناري و نواخت مرزنما همگي روي يك هجاي واحد (هجاي 
به صورت يك الگوي  -Lگفتار) واقع شوند كه در آن صورت نواخت كناريِ برِ پايانيِ پارهتكيه
  شود.حذف مي ختيِ منحني آهنگاي از زنجيرة ساخت نواگونهواج

هاي آهنگي دهند كه تفاوتدهند. اين نتايج نشان مياول تحقيق پاسخ ميپرسش به  4و  3نتايج 
- محدود به نواحي پاياني منحني آهنگ گفتار نيست و اين پارهپرسشي گفتارهاي خبري و بين پاره

هسته نيز با هم مي هسته و پيشتكية زيروب F0ه رگفتارها از نظر الگوي سطح ارتفاع قله و د
طور معناداري از پرسشي بهگفتارهاي هسته در پارهند. قلة زيروبمي در تكية هسته و پيشامتفاوت
- نيز در هر دو تكية زيروبمي هسته و پيش L ةرگفتارهاي خبري بالاتر است. سطح ارتفاع دپاره

ها با بكديگر اما اختلاف آن ،لاتر استگفتارهاي خبري بااز پارهپرسشي گفتارهاي هسته در پاره
هسته در معنادار نيست. اختلاف قابل ملاحظه بين سطح ارتفاع قلة تكية زيروبمي هسته و پيش

شناسي آهنگ واج دهد كه اين تمايز بايد دراساساً نشان ميپرسشي گفتارهاي خبري و پاره
ناحية هسته را به دو بمي هسته و پيشهاي زيروفارسي رمزگذاري شود. اگر سطح ارتفاع قلة تكيه

واجي يكي با افزايش ارتفاع قله (گام بالا) و ديگري بدون افزايش ارتفاع قله (بدون گام بالا) افراز 
توان گفت كه تكية زيروبمي با سطح ارتفاع طبيعي و بدون گام بالا ناظر بر كنيم، در آن صورت مي

پرسشي ارتفاع اضافيِ قله و گام بالا ناظر بر خوانش نشانِ خبري و تكية زيروبمي با خوانش بي
دهيم (صادقي، نشان مي ^نواختي است. تفاوت در سطح ارتفاع قلة زيروبمي را با نشانه پيش

- هاي زيروبمي پيشبازنويسي واجي تكية). بر اين اساس براي Sadat-Tehrani, 2009؛ 1397

هاي تكيهو براي بازنويسي اين  L*+Hواختي گفتارهاي خبري، از ساخت نهسته و هسته در پاره
كنيم. افزايش اندك ارتفاع استفاده مي L*+^Hاز الگوي پرسشي گفتارهاي زيروبمي در پاره

 نواختL خلاف ،Hرا ميپرسشي گفتارهاي هسته در پارههاي زيروبمي هسته و پيش، در تكيه -

تواند ناشي از افزايش دامنة زيروبمي يي ميتوان صرفاً يك رويداد آوايي تلقي كرد. اين افزايش آوا
باشد. با افزايش دامنة زيروبمي صدا، سطح ارتفاع پرسشي گفتارهاي صداي گوينده در توليد پاره

هاي هسته و تكيه Hهاي ولي قله ،يابدتا حد كمي روي منحني افزايش مي Hو  Lهر دو نواخت 
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زيروبمي صدا، در گامي بالاتر از دامنة ز ، مستقل اL، خلاف پرسشيهاي هسته در منحنيپيش
  شوند.نشان (خبري) توليد ميدر خوانش بي Hگام معمولِ 

  هسته، هاي زيروبمي هسته و پيشهاي تكيهدست آمده نواختبهحال مطابق با نتايج 
را به پيروي از پرسشي گفتارهاي خبري و هاي مرزنما در پارههاي كناري و نواختنواخت
كنيم. صورت اهداف نواختي روي منحني آهنگ بازنمايي ميري خودواحد وزني بهنظانگارة 
(پايين) را پرسشي گفتارهاي خبري (بالا) و بازنمايي واجي و آواييِ نمادين آهنگ پاره 6شكل 

در ساخت  Hو  Lهاي سياه در اين شكل، اهداف نواختي دهد. دايرهدر زبان فارسي نشان مي
توان با استفاده فاصل بين اين نقاط را ميدر حد F0هاي رها هستند. گسترهگفتاواجي آهنگ پاره

بيني كرد. قواعد الحاق، قواعدي خطي خودواحد وزني پيشنظرية از قواعد الحاق آوايي در 
  هستند كه اهداف نواختي را در سطح بازنمايي 

  

  
  

هاي سياه، ) در زبان فارسي. دايره(پايينپرسشي : بازنمايي واجي و آوايي آهنگ خبري (بالا) و 8 شكل
دهد. خطوط بين اهداف نواختي گفتارها را نشان ميدر ساخت واجي آهنگ پاره Hو  Lاهداف نواختي 

  حاصل اعمال قواعد الحاق آوايي در سطح تحقق آوايي آهنگ گفتار هستند.
Figure 8: Phonological and phonetic representation of raising declarative and falling 

interrogative intonation in Persian. Black circles illustrate H and L intonational targets in 
phonological structure of intonation in utterances. The areas between intonational targets 

are as a result of phonetic insertion rules  located at the phonetic realization level of 
speech intonation.  
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نواختي (يا ز اعمال قواعد الحاق، تككنند. شكل گذارِ حاصل اصل ميتآواييِ آهنگ به يكديگر م
 6. در شكل (Pierrehumbert, 1980) صورت خيزان است، يا افُتان و يا مسطح) استبه

از پرسشي گفتارهاي خبري و كنيم كه خطوط بين اهداف نواختي در منحني پارهمشاهده مي
دوم تحقيق پرسشي خ به در پاس ،اند. بنابراينبينيطريق قواعد الحاق آواييِ جهاني قابل پيش

اتصال اهداف نحوة بيني ويژه براي پيشـ  بايد گفت كه زبان فارسي به قواعد الحاق آواييِ زبان
  نواختي در فضاي آوايي آهنگ گفتار نياز ندارد.

  

 ها نوشت . پي8

1. Auto-segmental metrical theory of intonation 

2. Edge tones 

3. Phrase accent 

4. Boundary tone 

5. Pre-nuclear pitch accent 

برابر  هسته با مقادير قلة اين تكيه تقريباًدر تكية زيروبمي پيش -Hچون مقادير نواخت كناري  .6
  نظر كرده است.صرف -H گيري نواختنگارنده از اندازه .است
 168گفتار خبري هرتز و در پاره 246پرسشي گفتار سطح ارتفاع قلة اين تكية زيروبمي در پاره .7

  است. هرتز
8.   H-L هرتز است. 63گفتار خبري هرتز و در پاره 142پرسشي گفتار در پاره  
هرتز و در  127و  234به ترتيب پرسشي گفتار سطح ارتفاع و دامنة زيروبمي اين تكية در پاره .9

  هرتز است. 81و  186گفتار خبري به ترتيب پاره
پرسشي گفتار هرتز و در پاره 75خبري گفتار حداقل سطح فركانس پايه در گفتار گوينده در پاره .10
 234پرسشي گفتار هرتز و در پاره 186گفتار خبري هرتز است. حداكثر سطح فركانس پايه در پاره 94

  هرتز است.
در اثر افزايش دامنة زيروبمي صداي گوينده در  Hو  Lهاي مقدار افزايش سطح ارتفاع نواخت .11
هرتز است، در حالي كه دامنة  18طور متوسط بهار خبري گفتدر مقايسه با پارهپرسيش گفتار پاره

  اندتر شدههرتز گسترده 60طور متوسط بههسته هاي زيروبمي هسته و پيشنواختي تكيه
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  منابع. 9

  سمت. تهران: شناسي: تحليل نظام آهنگ زبان فارسي.واج). 1384( م.اسلامي،  •
  سمت.تهران: . واژگاني و آهنگ تكيةساخت نوايي زبان فارسي: ). 1397( و.صادقي،  •
شناسي. بررسي آهنگ بندهاي ). تعامل نحو و واج1396( ، س.و محمودي و.،صادقي،  •

 .101-75 ،6 ،جستارهاي زبانيموصولي توصيفي پسايندشده در زبان فارسي. 
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