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�
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  چكيده
هاي  كاهش ديرش و كيفيت واكه. پردازد ان فارسي مياي در زب اين مقاله به بررسي آوايي كاهش واكه

در  F2 و F1هاي  زبان فارسي در موضع فاقد تكيه با بررسي الگوي تغييرات ديرش و فركانس سازه
طور  بر به هاي تكيه نتايج نشان داد كه ديرش واكه. هاي همخواني مختلف مورد برسي قرار گرفت بافت

اما تغييرات . هاي بدون تكيه بيشتر است واكهنسبت به  همخوانيمنظم و مستقل از نوع واكه و بافت 
ها تغييرات فركانسي كمي دارند و  بيشتر واكه. حد زيادي وابسته به نوع واكه است ها تا فركانس سازه

تغييرات  .`. ةاما واك. گيرد اي صورت نمي ها به سمت مركز فضاي واكه گيري تغييرات آنجهت
توليدي  ةيك از دو فرضي اين نتايج هيچ. ييرات آن نيز به سمت مركز استبيشتري داشته و جهت تغ

 و كند را در ارتباط با كاهش كيفيت واكه در زبان فارسي تأييد نمي »كاهش بافتي«و  »شدگيمركزي«
توزيع يا  ،اساس اين نظريه بر. كند را تأييد مي »گفتار كپراكندگي شنيداري در« ةبالعكس، نظري
ها  گيرد كه تقابل شنيداري آن اي صورت ميگونه صر واجي در فضاي آوايي يك زبان بهبازتوزيع عنا

  . با يكديگر به حداكثر ميزان ممكن برسد
  

  ، تقابل شنيداري.شدگي، كاهش بافتياي، مركزياي، فضاي واكهكاهش واكه واژگان كليدي:
  

  مقدمه .1
اي يا ه تحت تأثير عوامل زنجيرهيندي است كه طي آن توليد واكآفر ،1اي آواييكاهش واكه
اي حقيقت ناشي از توليد تقريبي هدف واكه يند درآاين فر. كندنوايي) تغيير مي( ايزبرزنجيره

توليد تقريبي . )Flemming, 2004: 235; Mooshammer & Geng, 2008: 118( مورد نظر است
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اي زماني به هدف توليدي ههاي گويايي به علت محدوديتبه موقعيتي اشاره دارد كه اندام
رسند كه پيامد آن تغيير ساختار فركانسي واكه و كاهش ابعاد مورد نظر براي توليد واكه نمي

  . )Ibid( اي استكلي فضاي واكه
هاي هاي نوايي از جمله زنجيرههاي مختلف در بسياري از بافتاي در زبانكاهش واكه

 :Harrington & et. al, 2000( يا تكيه زيروبمي )Lindblom, 1963: 1775( فاقد تكيه واژگاني

كلمات مجزا در  )Lindblom, 1963: 1775; Lindblom & Moon, 1988: 124( گفتار سريع،  )42
هاي آوايي در مجاورت و همچنين بافت )Moon & Lindblom, 1994: 41( مقابل كلمات پيوسته

  . ته استهاي متفاوت مورد مطالعه قرار گرفها و واكههمخوان
اي و كاهش بين كاهش واكه ةرابط ،شده در اين مطالعات ترين مباحث مطرح يكي از مهم

در بيشتر اين تحقيقات چنين بحث شده است كه توليد تفريبي يا كاهش . ديرش واكه است
يعني كيفيت يك واكه زماني  ؛تابعي از كاهش ديرش واكه است ،ايفعاليت يك الگوي واكه

وقتي . ه مدت زمان لازم براي ايجاد الگوي توليدي مربوطه وجود نداشته باشدكند كتغيير مي
از جمله نبود تكيه يا افزايش سرعت  ،ديرش يك واكه در اثر عوامل آوايي يا نوايي مختلف

شده، به  هاي گويايي با توجه به محدوديت زماني ايجاديابد، اندامگفتار و غيره كاهش مي
رسند و به اين ترتيب كيفيت واكه از هدف توليدي اصلي خود مياي مورد نظر نهدف واكه
  . )Lindblom, 1963: 1777; Lindblom & Moon, 1988: 125( گيردفاصله مي

براي اين منظور . پردازد اي در زبان فارسي مياين مقاله به بررسي آوايي كاهش واكه
قد تكيه با بررسي الگوي هاي زبان فارسي را در موضع فاتغييرات ديرش و كيفيت واكه

سي رهاي همخواني مختلف مورد بردر بافت F2 و F1هاي تغييرات ديرش و فركانس سازه
  . قرار خواهيم داد

يندي آسؤال اصلي تحقيق اين است كه آيا كاهش كيفيت واكه در زبان فارسي فر
ويايي است؟ يا هاي گمحور است؟ يعني مبتني بر تلاش توليدي كمتر در فعاليت اندام  گوينده
ها در فضاي آكوستيكي روي محور است و در جهت حفظ تقابل شنيداري واكه شنونده
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  پيشينة تحقيق .2
يكي رويكرد  ؛اي وجود دارددو رويكرد نظري متفاوت به كاهش كيفيت واكه در فضاي واكه

ل مورد بررسي يصتف در اين بخش اين دو رويكرد را به. توليدي و ديگري رويكرد شنيداري
  . دهيمقرار مي

اي در قالب دو ديدگاه متفاوت مورد يي كاهش واكهابر مبناي رويكرد توليدي، الگوي آو
. داندديدگاه اول، بافت نوايي را عامل اصلي تغيير كيفيت يك واكه مي. بحث قرار گرفته است

هاي بر، زنجيرههاي تكيههاي نواييِ قوي مثل زنجيرهها در جايگاهاساس اين ديدگاه، واكه بر
آكوستيكي -داراي تكيه زيروبمي اصلي، گفتار آهسته و غيره با حداكثر برجستگي توليدي

هاي در مقابل، در جايگاه. هاي ديگر افزايش يابدها با واكه شوند تا تقابل شنيداري آنتوليد مي
ها از تار سريع، واكهواژگاني يا زيروبمي) يا گف( هاي فاقد تكيهنواييِ ضعيف مثل زنجيره

 ,De Jong( يابنداي گرايش ميهدف اصلي خود دور و به سوي نواحي مركزي فضاي واكه

1995: 502; Rietveld & et. al, 1987: 218)  .در مقابل، . نام دارد 2شدگياين ديدگاه، مركزي
است كه شدت داند با اين حال معتقد اي ميتوليدي را عامل اصلي كاهش واكهديدگاه دوم هم

هاي نوايي ضعيف با افزايش ميزان همپوشي الگوهاي توليدي بيشتر اي در جايگاهكاهش واكه
راحتي  هاي ضعيف تحت تأثير بافت آوايي مجاورشان بهاساس اين ديدگاه، واكه بر. شودمي

هاي قوي با آواهاي مجاور همپوشي ولي واكه ؛گيرنداز اهداف توليدي اصلي خود فاصله مي
- آوايي گفتار مي ةها با يكديگر روي زنجير متري دارند كه باعث افزايش تقابل آكوستيكي آنك

اين . )Fourakis, 1991: 1817; Cho, 2004: 143; Mooshammer & Geng, 2008: 118( شود
  . نام دارد 3ديدگاه، كاهش بافتي

هاي نوايي گاهاي در جايكنند كه ابعاد فضاي واكهبيني مياگرچه هر دو ديدگاه پيش
اي با يكديگر متفاوت گيري كاهش واكهجهت ةها دربار بيني آنشود، پيشتر مي ضعيف كوچك

اي به سمت نواحي مركزي فضاي كند كه فضاي واكهبيني ميشدگي پيشديدگاه مركزي. است
هاي كاهش و واكه ،هاي افراشتهبه اين صورت كه ارتفاع واكه ؛شودتر مي اي كوچكواكه

از نظر محل ( ايكه هر دو دسته در بعد افقي فضاي واكه ضمن آن. يابدفتاده افزايش ميا
گرايش به سمت  ،در مقابل، ديدگاه كاهش بافتي. يابندتوليد) نيز به سمت مركز گرايش مي
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هاي لبي، كند كه اين گرايش در ارتباط با همخوانبيني ميمحل توليد همخوان مجاور را پيش
 زبان يا افراشتگي بيشتر واكه همراه است ةاي با افزايش سطح ارتفاع بدنبدنهاي و تيغه

)Mooshammer & Geng, 2008: 118( .شود كه علاوه، در قالب اين ديدگاه، چنين فرض مي به
ها با الگوهاي همخواني افتد چون اين واكههاي افتاده اتفاق ميبيشترين ميزان كاهش در واكه

هاي مقابل، واكه در. اي، حداكثر تقابل آوايي ممكن را دارنداي و بدنهي، تيغهاعم از لب ،مجاور
افراشته كه با الگوي توليدي همخوان مجاور تقابل كمتري دارند، يا كاهش ندارند و يا 

بنابراين ديدگاه كاهش بافتي، . )Padgett & Marija, 2005: 50( يابندصورت جزئي كاهش مي به
-اي و الگوي همخواني مجاور ميتوليدي بين الگوي واكه ةط به فاصلكاهش واكه را مشرو

اي از هدف همخواني مجاور دورتر باشد، توليدي هدف واكه ةقدر فاصل كه هر طوري به ؛داند
  . )Moon & Lindblom, 1994: 40( اي بيشتر استميزان كاهش واكه

افزايش ارتفاع سطح زيرين صورت  اي بهبر اين اساس، در قالب اين ديدگاه، كاهش واكه
 ,Flemming, 2004: 235; Padgett & Marija( هاي افتاده) استشامل واكه( ايفضاي واكه

. هاي افراشته) تغييرات محسوسي نداردشامل واكه( ايسطح فوقاني فضاي واكه. )50 :2005
قاني و شدگي مبني بر گرايش هر دو بخش فوبيني ديدگاه مركزياين الگوي كاهش با پيش

  . زيرين به سمت نواحي مركزي در تعارض است
. كنندشدگي و برخي نيز از الگوي كاهش بافتي پيروي ميها از الگوي مركزيبرخي زبان

طور مثال،  به. شونداول محسوب مي ةهايي مثل انگليسي، يوناني و اسپانيايي جزء دستزبان
هاي ضعيف نوايي مانند گفتار سريع و اهاي زبان يوناني در جايگواكهابعاد فضاي نظام پنج

 :Fourakis & et.al, 1999( شودتر مي اي فشرده و كوچكطور قابل ملاحظه موضع فاقد تكيه به

37( .هاي واكه. افتداي اتفاق ميعد عمودي و افقي فضاي واكهاين فشردگي در هر دو ب
حدودي به سمت  تا F2ايش فركانس كامي با افز هاي پسبا كاهش و واكه �.d.�و .h.كاميِ  پيش

نيز با كاهش قابل  .`.افتاده  ةواك. شوندتر مي نواحي مركزي متمايل شده و به يكديگر نزديك
الگوي  يتنها استثنا. كندبه سمت مركز فضاي واكه حركت مي F1فركانس  ةملاحظ
جايي  هجاب هستند كه تمايلي به .t.و  .h. ةهاي افراشتشدگي در اين زبان، واكه مركزي

  . )Ibid( دهندعمودي به سمت نواحي مركزي از خود نشان نمي
ها توزيع فركانس. هاي داراي الگوي كاهش بافتي استمقابل، زبان سوئدي جزء زبان در
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ها جايگاه واكه. حد زيادي وابسته به بافت همخواني مجاور است ايِ اين زبان تادر فضاي واكه
طور  ر موضع فاقد تكيه بسته به محل توليد همخوان مجاور بهويژه داي بهدر فضاي واكه
ها متفاوت شدت تغييرات نيز با توجه به الگوي توليدي واكه. كنداي تغيير ميقابل ملاحظه

 ,Nord( شوندجا مي هافراشته جابهاي افراشته و نيمههاي افتاده بيشتر از واكهواكه. است

1986: 34( .  
ها در جايي هبه ميزان تغييرات و جاب ،واجي ةعنوان يك پديد به ،ايكاهش واكه ةطرح مسئل
اي در زبان انگليسي و  كاهش واكه ةدلاتره با بررسي و مقايس. اي بستگي داردفضاي واكه

اي در زبان انگليسي هاي فرانسه، آلماني و اسپانيايي به اين نتيجه رسيد كه كاهش واكهزبان
هاي كناري تا نقاط مركزي فضاي ان واكهبزيرا در اين ز ؛تتر اسهاي ديگر قوياز زبان

اي در زبان انگليسي بايد گيرد كه كاهش واكهرو، وي نتيجه مي اين از. شوندجا مي هاي جابواكه
فلمينگ و نيز هريك در . )Vide. Delattre, 1969: 14( در سطح واجي نمود داشته باشد

اي تنها كاهش فعاليت الگوي واكه ةيند كمي و پيوستآجداگانه نشان دادند كه فر يتحقيقات
ها در شدگي تقابل واكهعنوان يك الگوي واجي قابل طرح است كه منجر به خنثي زماني به
 :Flemming, 2004: 235; Idem, 1995: 43; Herrick, 2003( هاي فاقد تكيه شودزنجيره

صورت يك  كند كه كاهش واجي بهه ميوايت در تأييد ديدگاه كاهش بافتي اشاركراس. )1681
اي اي معمولاً ناشي از فشردگي عمودي سطح زيرين فضاي واكهتقابل واكه ةكنندكاهش خنثي

ندرت باعث  اي بهحد ايجاد يك تقابل شنيداري برجسته است و فشردگي افقي فضاي واكه  تا
  . )Crosswhite, 2004: 192( شودها ميشدگي تقابل واكهخنثي

هاي مبتني ترين نظريه يكي از مهم. مقابلِ رويكرد توليدي، رويكرد شنيداري قرار دارددر 
ها  اساس اين نظريه، توزيع واج بر. است 4پراكندگي شنيداري درك گفتار ةبر اين رويكرد، نظري

ها با يكديگر به  گيرد كه تقابل شنيداري آناي صورت ميگونه در فضاي آوايي يك زبان به
 ;Liljencrants & Lindblom, 1972: 840; Lindblom & Engstrand( يزان ممكن برسدحداكثر م

1989: 108; Lindblom, 1990: 405( .  
هاي بشري تمايل دارند از سطح تمامي اي در سطح زبانهاي واكهبر اين اساس، نظام

ي هانظام. فضاي آكوستكي موجود براي ايجاد تمايز شنيداري بيشينه استفاده كنند
اي از واكههاي پنجشوند؛ نظامساخته مي .t.و  .`.، .h.هاي اي معمولاً از واكه واكه سه
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كه هر واكه در يك  علاوه اين به. غيره شوند وتشكيل مي .t.�و .h. ،.d. ،.`. ،.n.هاي  واكه
هاي ديگر را از خود دور كند و واكهعمل مي 5صورت يك نيروي دافعه اي پويا بهفضاي واكه

  . )Liljencrants & Lindblom, 1972: 840( كندمي
ها محدود پراكندگي شنيداري اين است كه ميزان تغييرات آوايي واكه ةبيني نظريپيش

 ةاي به حدي نيست كه باعث همپوشي قابل ملاحظها در فضاي واكهجايي واكه هاست و جاب
اي مدخل واكه ةها به انداز زبانحقيقت به معني آن است كه  اين در. ها با يكديگر شودواكه

  . كننداي استفاده ميخود از فضاي واكه
اي در زبان فارسي اغلب اين پديده را از ديدگاه شده روي كاهش واكه مطالعات انجام

اين . )22: 1392نژاد، ؛ هاديان و علي1379كردزعفرانلو، . نك( اندواجي مورد بررسي قرار داده
اي كيفيت واكه در زبان فارسي، همگوني كه عامل اصلي تغيير مقولهاند مطالعات نشان داده

تنهايي باعث تبديل يك واكه به  مجاور است و تكيه يا ساير عوامل نوايي به ةيك واكه با واك
هاي يند، واكهآعلاوه، در بررسي اين فر به. شونداي نميشدگيِ تقابل واكهديگر يا خنثي ةواك

زبان فارسي از يكديگر متمايز و چنين بحث شده  ).@.، .h. ،.t.( و بلند) .d. ،.`. ،.n.( كوتاه
اي مقاوم قابل تغيير داشته و در برابر كاهش واكه هاي بلند، كيفيتي ثابت و غيراست كه واكه

اي شركت هاي كوتاه، كيفيتي ناپايدار و تغييرپذير داشته و در همگوني واكهولي واكه ؛هستند
هاي كوتاه در زبان هاي متعددي از كاهش واجي واكهمثال. )Lazard, 1992: 17( فعال دارند

   توان به موارد ذيل اشاره كرد:جمله مي فارسي ارائه شده است كه از آن
قبل از هجاهايي كه داراي  .d. ةافراشتنيمه ةبه واك .`. ةكاميِ افتاد پيش ةتبديل واك .1
» نرسيد«): Ibid: 20- 22( ته هستندافراشكاميِ افراشته يا نيمه هاي پيشواكه

.q`rhc`m.→�Zqdrhc`m\�

يا  .`. ةهاي افتادپيش از هجاهايي كه داراي واكه .`. ةافتاد ةبه واك .d. ةتبديل واك .2
� \m`g@c`m.→�Zmdg@c`m. »نهادن« :(Ibid( هستند .@.

 ةگاه آغازكه جاي زماني .@. ةبا واك .n.و  .`.، .d.هاي كوتاه اي واكههماهنگي واكه .3
حضور  .g.يا  .<.هاي چاكناييِ هاي مورد نظر يكي از همخوانهجا در حد فاصل ميان واكه

�): 1388؛ مدرسي، 195- 194: 1384خان،  جن ؛ بي1379صادقي، . نك( داشته باشد

؛ \rn>@k.→�Zr@>@k.� »لسؤا«
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   \l`g@k.→�Zl@g@k.»محال«�؛\dre`g@m.→�Z>dre@g@m<.»ناصفها«
شناسان  آوايي كمتر مورد توجه زبان ةعنوان يك پديد در زبان فارسي بهاي كاهش واكه

ماهيت ناپايدارشان در  دليلهاي كوتاه به كند كه واكهلازارد اشاره مي. قرار گرفته است
سختي قابل  ها به كه گاه در گفتار سريع كيفيت آن يابند تا جاييجايگاه فاقد تكيه كاهش مي
گيري شوند اما وي هيچ بحثي از جهتآوايي حذف مي ةزنجير تشخيص بوده و گاه نيز از

  . )Lazard, 1992: 17( آورداي مجاور به ميان نمياي مستقل از بافت واكهكاهش واكه
كلماتي در  .@. ةدر مجاورت واك .`. ةآزمايشگاهي كاهش واك ةتجن به مطالع سنگشيخ
نظر گرفتن  پرداخته و با در .cY`g@m. »نجها« و .sR`g@q.» رچها« ، .k`g@y.» لحاظ«مانند 

گيرد مجاور نتيجه مي .@. ةبا واك .`. ةيافتكاهش ةهاي اصليِ واكاختلاف فركانس كمِ سازه
: 1389همو، ( شودتبديل مي .@.اي به يند هماهنگي واكهآدر اين بافت تحت تأثير فر .`.كه 
اي از نوع ورت نوعي تغيير مقولهص اي در بافت مزبور را بهبنابراين وي كاهش واكه. )46

صورت نوعي تغيير آواييِ  را به .`. ةشدگي واكمركزي ةاي توصيف و فرضيهماهنگي واكه
  . كند پيوسته رد مي

اي را در زبان گيري و شدت كاهش واكهشده تاكنون جهتيك از مطالعات انجام هيچ
يشگاهي مورد بررسي قرار نداده آزما ةبه شيوو اي مستقل از الگوي هماهنگي واكه ،فارسي
گرايانه هاي برداشتاند مبتني بر مقايسههاي اندكي نيز كه در اين زمينه ارائه شدهيافته. است

حاضر به بررسي  ةمقال. بر و فاقد تكيه هستندها در هجاهاي تكيهاز تفاوت كيفي واكه
اين در . پردازدفارسي مياي آوايي در هجاهاي فاقد تكيه در زبان آزمايشگاهي كاهش واكه

شدگي و كاهش بافتي و ديدگاه شنيداري هاي توليدي مركزيهاي ديدگاهبينيتحقيق، پيش
اي در زبان فارسي محك خواهيم پراكندگي شنيداري درك گفتار را در ارتباط با كاهش واكه

  . زد
  ند از: ا سؤالات اصلي تحقيق عبارت

آيا تغييرات به  و گاه فاقد تكيه به چه ميزان استاي در جايشدت تغييرات كاهش واكه. 1
  بر و فاقد تكيه شود؟ دار كيفيت واكه در جايگاه تكيهاي است كه باعث تفاوت معنياندازه
هاي كوتاه و بين واكه ،) در تحقيقات خود اشاره كرده است1992( گونه كه لازارد يا آنآ. 2

�داري وجود دارد؟ تفاوت معني بلند زبان فارسي از نظر شدت تغييرات كاهشي،
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شدت كاهش فعاليت الگوي  ،كندبيني ميگونه كه ديدگاه كاهش بافتي پيش آيا همان. 3
اي وابسته به بافت همخواني مجاور است و ميزان تغييرات كيفيت واكه در مجاورت واكه

  داري با يكديگر تفاوت دارد؟ طور معني هاي متفاوت بههمخوان
ات كيفيت واكه در زبان فارسي چگونه است؟ آيا تغييرات مطابق با گرايش تغيير. 4
هاي افراشته و شامل واكه( هاي كناريشدگي از سوي تمامي واكه بيني ديدگاه مركزي پيش

گونه كه ديدگاه كاهش  كه آن اي گرايش دارد يا آنافتاده) به سمت نواحي مركزي فضاي واكه
اي صورت افزايش ارتفاع سطح زيرين فضاي واكه يشتر بهكند، تغييرات، ببيني ميبافتي پيش

  هاي سطح فوقاني، تغييرات محسوسي ندارند؟ است و واكه
كند؟ به اين معني ها از الگوي پراكندگي شنيداري پيروي ميآيا تغييرات كاهشي واكه. 5
به اي در جايگاه فاقد تكيه، كم است و جهت تغييرات نيز شدت تغييرات كاهش واكهكه 

  ؟ ها با هم شودصورتي نيست كه باعث همپوشي قابل ملاحظه واكه
  

�روش تحقيق: آزمايشگاهي .3

  هاي آزمايشداده. 3- 1
اـب داده    . براي پاسخ به سؤالات تحقيق، يك آزمايش توليدي انجام شـد  اـي  در ايـن آزمـايش بـا انتخ ه

اـي  قـادير ديـرش و فركـانس   ثر در نتايج آزمايش، مؤآوايي مناسب و كنترل شرايط آوايي و نوايي م ه
بر و فاقـد تكيـه بـا يكـديگر مقايسـه      هاي تكيههاي كوتاه و بلند زبان فارسي در جايگاهاول و دوم واكه

اـي آوايـي   ترتيـب شـامل تـوالي    براي اين منظـور، سـه دسـته كلمـه بـه     . شدند  KVK و PVP ،TVTه
اـيش   يكي از انسـدادي  Pكه  طوري به ؛هاي آزمايش انتخاب شدندعنوان داده به ، .o.هـاي لبـيِ   هـا يـا س
.a. ،.e.  و.u.  ،T  ــدادي ــي از انس ــي يك ــا سايش ــا ي ــه ه ــاي تيغ ــي از  y. ،K.و  .s. ،.c. ،.r.اي ه يك

را  .@.و  .h. ،.d. ،.`. ،.t. ،.n.زبـان فارسـي    ةيكي از شش واك Vو  .f.يا  .j.اي هاي بدنه انسدادي
در هـر  . بودند CV (C). CVCشده، دوهجايي با ساخت هجاييِ تمامي كلمات انتخاب. شدندشامل مي

اـي  ( هاي آواييِ هدف در هجاي پايـاني در گروه اول، توالي. دسته، كلمات به دو گروه تقسيم شدند هج
و در  .o`qchr. »پـرديس « ،.s`ruha.� »تصـويب «، ماننـد   (CV (C). CVC( دوم) و جايگاه تكيـه بـر  

 »تيزهـوش «، .ehaqh. »فيبـري «، ماننـد   (CVC. CVC( ه فاقـد تكيـه  گروه دوم در هجاي اول و جايگـا 
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.shygtR. اـت گـروه اول   . مناسب قرار داده شدند 6كلمات، سپس درون جملات حاملِ. قرار داشتند كلم
هـاي آوايـي هـدف    كه تـوالي  طوري به ؛قرار داده شدند» گفت............او «حاملِ  ةدر هر دسته درون جمل

كلمـات گـروه دوم، درون   . زيروبمـيِ هسـته قـرار گرفتنـد     ةكلمات، در جايگاه تكي ـ واقع در هجاي دوم
هـاي آوايـي   كه تـوالي  طوري به ؛قرار داده شدند» علي«بر  7تقابلي ةبا تكي» گفت. . .........علي «حاملِ  ةجمل

  .  زيروبمي قرار گرفتند ةهدف واقع در هجاي اولِ كلمات در جايگاه فاقد تكي
هاي هدف زبان فارسي در هر گروه از سه دسته داده ةاز شش واك يك ازاي هر به

كلمات طبيعي زبان فارسي  تا حد امكانشده كلمات انتخاب. آزمايش، دو كلمه انتخاب شد
هاي مورد  جز مواردي كه انتخاب كلمات طبيعي با توجه به ساخت هجايي و واكه به ،بودند

 2 يكهر ،سپس كلمات. معني استفاده شدكلمات بيپذير نبود كه در اين موارد از  نظر امكان
داده  864هاي آزمايش، به اين ترتيب، تعداد كلِ داده. گويشور مرد توليد شدند 6بار توسط 

  . )تكرار)( 2 × گويشور)( 6 × كلمه)( 2 ×تكيه) ( 2 ×همخواني)  ةدست( 3 ×) واكه( 6( بود
ها داده. ميني در سكوت كامل انجام شدها در يك اتاق آرام در دانشگاه امام خضبط داده

هرتز روي كارت  15000تا  50با پاسخ بسامدي  SM58مدل  8با استفاده از ميكروفون شور
جملات بر . بط شدندضيك كامپيوتر شخصي  X-Fi 5.1 10مدل ساند بلاستر 9صوتي كريتيو

عنوان  به» ليع«. ها نمايش داده شدنمايشگر كامپيوتر به خط فارسي براي آزمودني ةصفح
صورت برجسته با فونت  تقابلي در جملات حاملِ گروه دوم به ةشده با تكيعنصرِ كانوني

ها گفته شد كه اين كلمه داراي تأكيد تقابلي بوده تر تايپ شد و در توضيح به آزمودني بزرگ
  . و غيره در تقابل است »ناصر«، »رضا«مانند  يو با اسامي خاص ديگر

  
  يگيراندازه. 3- 2

هرتز ضبط  كيلو 118/4گذرِهرتز و فيلتر پايين 11050برداريهاي آزمايش با نرخ نمونهداده
استفاده  12. 2. 5مدل  12افزار پرِتَ براي تجزيه و تحليل علامت آوايي از نرم. ديجيتالي شدند

ديرش واكه از . گيري شدندهاي هدف اندازههاي اول و دومِ واكهمقادير ديرش و فركانس. شد
اولين تناوب چاكنايي پس از رهش همخوان آغازي تا پايان ارتعاش تارآواها پيش از همخوان 

هاي بدون تكيه شواهد آكوستيكي لازم براي مورد از واكه 8در . بعد محاسبه شد ةگرفت
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ها و ها از تحليلرو تمامي اين داده اين تشخيص نقاط آغازي و پاياني واكه وجود نداشت و از
واقع  FFTاز طيف فركانسيِ  F2 و F1هاي فركانس. هاي بعدي كنار گذاشته شدنديگيراندازه

مركز واكه نيز براي  LPC، طيفFFT طيف  ةبعد از محاسب. در مركز واكه محاسبه شدند
شده محاسبه گرديد و در صورت وجود اختلاف، هاي انجامگيري اطمينان از صحت اندازه

و  FFT هاي فركانسيِبراي محاسبه طيف. اسبه قرار گرفتندمبناي مح FFTهاي گيرياندازه
LPC نقطه استفاده شد 500 ةتبديل فوري ةبا انداز .  
   

  تحليل آماري. 3- 3
 �sاي، چند آزمون آماريِدار بودن اثر عامل تكيه بر ديرش و كاهش واكهمعني ةبراي محاسب

براي بررسي . حقيق انجام شدطور جداگانه متناسب با سؤالات اصلي ت به 13دو گروه مستقل
صورت تابعي از عامل تكيه، در پاسخ به سؤال  ها بهآماري تغييرات ديرش و فركانس سازه

هاي زبان يك از واكه ازاي هر طور جداگانه به دو گروه مستقل به sچند آزمون آماري  اول،
  . هاي آوايي هدف تحقيق انجام شدفارسي در توالي

 F2و  F1هاي عنوان عامل مستقل و ديرش و فركانس ها، تكيه بهيك از اين آزمون در هر

هاي ، تغييرات فركانس سازه»2«براي پاسخ به سؤال . عنوان عوامل وابسته انتخاب شدند به
دو گروه مستقل  tصورت تابعي از عامل تكيه در يك آزمون آماري  هاي كوتاه و بلند بهواكه
در هر آزمون، تكيه و . ي هدف تحقيق با يكديگر مقايسه شدهاي آوايازاي هر دسته از توالي به

عنوان عوامل وابسته انتخاب  به F2و  F1هاي عنوان عوامل مستقل و فركانس به 14نوع واكه
طور جداگانه  هر واكه به F2و  F1هاي ، تغييرات فركانس»3« براي پاسخ به سؤال. شدند

اي در اي و بدنههاي لبي، تيغههمخوان( صورت تابعي از دو عامل تكيه و بافت آوايي به
. دو گروه مستقل محاسبه گرديد sهاي آوايي هدف تحقيق) در چند آزمون آماريِ  توالي
  . ) در تصاوير مناسب مورد بررسي قرار خواهد گرفت4سؤال ( گيري تغييرات جهت

  
�نتايج. 3- 4

  ديرش. 4-3- 1
هاي فارسي را در دو موضع  تز) ديرش واكهداخل پران( ميانگين و انحراف از معيار »1«جدول 
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كه مشاهده  چنان. دهد نشان مي KVKو  PVP، TVTهاي آوايي بر و بدون تكيه در تواليتكيه
تمامي . هاي فاقد تكيه بيشتر استها از واكه بر در تمامي تواليهاي تكيهشود ديرش واكهمي

. شوندتر ميبر به فاقد تكيه، كوتاههكيها مستقل از نوع واكه با تغيير الگوي تكيه از تواكه
مستقل از بافت همخواني  ،هاي آواييكه اين تغييرات در سطح تمامي توالي علاوه اين به

گويشوران تقريباً در تمامي  ةشده نشان داد كه هم همچنين مشاهدات انجام. شودمشاهده مي
اين نتايج . تكيه توليد كردند تر از موضع فاقدبر، كشيدهها را در موضع تكيهموارد واكه

دهند كه ديرش واكه به شكلي منظم و مستقل از عواملي مانند نوع واكه، حقيقت نشان مي در
  . كندواژگاني تغيير مي ةصورت تابعي از الگوي تكي بافت آوايي و گويشور به

  
بر و  موضع تكيههاي فارسي در دو  داخل پرانتز) ديرش واكه( ميانگين و انحراف از معيار �1جدول

داري)  سطح معني( ρو  sو همچنين مقادير  KVK و PVP ،TVTهاي آوايي  بدون تكيه در توالي
  دو گروه مستقل براي هر واكه sهاي  آمده از آزمون دست به

  

  

  واكه

  KVK توالي�TVTتوالي   PVPتوالي 

  تكيه -   +تكيه
  s مقدار

  )ρمقدار ( 
  )ρمقدار ( s مقدار  تكيه  -   تكيه +  )ρمقدار ( s مقدار  تكيه  -   تكيه +

Zh\   )6 (101   )6 (71   )001/0<ρ(8/11   )9 (97   )2712(64   )001/0<ρ(11   )17(107   )20 (76   )001/0<ρ (1/5  
Zd\   )12(83   )12 (65   )001/0<ρ(6/4   )14(88   )11(63   )001/0<ρ(1/6   )16(85   )13(65   )001/0<ρ (3/4  
Z`\   )13(95   )14 (68   )001/0<ρ(4/6   )19(101   )16(74   )001/0<ρ(8/4   )21(99   )19(74   )001/0<ρ (9/3  
Z@\   )22(125   )24(88   )001/0<ρ(1/5   )29(135   )25 (93   )001/0<ρ(8/4   )28(134   )24(91   )001/0<ρ (8/4  
Zn\   )21(82   )15(66   )007/0=ρ(8/2   )19(89   )13(67   )001/0<ρ(2/4   )21(85   )15(65   )001/0<ρ (4/3  
Zt\   )39/23(118   )15(71   )001/0<ρ(6/7   )17(113   )15(72   )001/0<ρ(9/7   )22(112   )21(74   )001/0<ρ (6/5  

  
) در هر .@.، .h. ،.t.( هاي بلندديرش واكه ،شودكه در اين جدول مشاهده مي همچنين، چنان

 ةنكت. ) بيشتر است.d. ،.n.، .`.( كوتاههاي در تمامي موارد از واكه ،بر و فاقد تكيهدو موضع تكيه
هاي بلند و كوتاه در موضع فاقد تكيه به يك اندازه نيست: كه شدت كاهش ديرش واكه مهم اين

اين . دهندهاي كوتاه نشان ميموارد كاهش بيشتري نسبت به واكه بسياريهاي بلند در واكه
خوردن ساختار  هم كوتاه باعث بر هايواكه ةمسئله ناشي از آن است كه كاهش بيش از انداز
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  . )Vide. Klatt, 1973: 1103( كندها را مختل مي شنيداري آن - ها شده و كيفيت توليدي فركانسي آن
. را تأييد كرد بالادو گروه مستقل)، مشاهدات  sهاي  آزمون( هاي آمارينتايج آزمون

ها و در تمامي تمامي واكهبر و فاقد تكيه براي ها در دو موضع تكيهاختلاف ديرش واكه
بافت همخواني و نوع واكه در  نتايج، به تفكيك. دار بودهاي همخواني با يكديگر معني بافت

  . ارائه شده است »1«جدول 
  

�F2و  F1هاي فركانس سازه. 4-3- 2

صورت  بر و فاقد تكيه بهاي زبان فارسي را در دو موضع تكيهفضاي واكه 3و  2، 1هاي  شكل
و  PVP، TVTهاي همخوانيِ ترتيب در بافت به F2و  F1هاي از ميانگين فركانستابعي 
KVK كنيم:ها به نكات ذيل اشاره ميدر ارتباط با اين شكل. دهدنشان مي   
يك فضاي نامتقارن  ،بر و فاقد تكيهاي زبان فارسي در هر دو موضع تكيهفضاي واكه. 1
ها در بخش عقبيِ زبان نسبت واكه F1كانس كمتر آن يكي اين است كه اختلاف فر دليل. است

هاي پسين نسبت به يكديگر در مقايسه با واكه ةبه بخش جلويي باعث شده است كه فاصل
اين مسئله باعث شده است سطح ارتفاع . اي كمتر باشدطور قابل ملاحظه هاي پيشين بهواكه
كه  چنان. ديگر متفاوت باشداي با يكسطحِ بخش پيشين و پسينِ فضاي واكههاي همواكه

. بيشتر است .t.پسينِ  ةحدودي از واك تا .h.پيشينِ  ةشود ميزان افراشتگي واكمشاهده مي
  . تر استافتاده .@. ةاي از واكطور قابل ملاحظه نيز به .`. ةواك

و  افراشته ها در وضعيت افتاده نسبت به وضعيت نيمهواكه F2كه اختلاف فركانسِ  ديگر آن ةنكت
ها به واكه ةحقيقت با كاهش ارتفاع زبان فاصل در. اي كمتر استطور قابل ملاحظه به ،ويژه افراشتهبه

و  .n.با  .d.با يكديگر از  .@.و  .`. ةشود فاصلكه ملاحظه مي طوري به. تر شده است يكديگر نزديك
.h.  با.t. ةفاصل. اي كمتر استطور قابل ملاحظه به .d.  با.n. نيز از .h.  با.t. كمتر است .  

اي  در موضع فاقد تكيه به سوي مركز فضاي واكه F2 و F1هاي توزيع تركيبيِ فركانس. 2
اي متمايل حدودي به سمت نواحي مركزي فضاي واكه اي كه تاتنها واكه. صورت نگرفته است

ها  شان آن ييجا هاند يا جابجايي محسوسي نداشته هها يا جابساير واكه. است .`. ةشده، واك
  . را از مركز دورتر كرده است

 F1حدودي با كاهش  در هر سه توالي در موضع فاقد تكيه تا .t.و  .h.هاي واكه
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تنها براي  F1ميزان تغييرات . اندتر شده و از نواحي مركزي فاصله بيشتري گرفته افراشته
و همچنين  .h. ةمربوط به واكهاي در ساير توالي. دار بودمعني TVTهاي در توالي �.h.ة واك

بر و بدون اختلاف فركانس اين سازه در دو موضع تكيه .t. ةهاي مربوط به واكتمامي توالي
  . )2جدول . نك( داري ايجاد نكرده استتكيه تفاوت معني

حدود ناچيزي از جلو و عقب زبان فاصله گرفته و  تا F2با افزايش  .t.با كاهش و  �.h.همچنين
ها بسيار كم و قابل اغماض است و جايي هولي اين جاب ؛انداحي مركزي حركت كردهبه سمت نو

تغييرات . تر شود اي به سمت نواحي مركزي كوچكباعث نشده است كه سطح فوقاني فضاي واكه
دار ها معنييك از توالي هاي مورد نظر در موضع بدون تكيه در هيچفركانسي اين سازه براي واكه

با  )TVTو  KVKهاي ويژه در تواليبه( نيز در هر سه توالي .d. ةواك. )2ول جد. نك( نبود
 F2شدت تغييرات براي فركانس . از نواحي مركزي فاصله گرفته است F2و افزايش  F1كاهش 

بر و بدون تكيه در تمامي براي اين واكه در موضع تكيه F2اختلاف فركانس . است F1بيشتر از 
. دار بودمعني TVTهاي تنها براي توالي F1ولي اختلاف فركانسِ  ؛دار بودهاي آوايي معنيتوالي

  . )2جدول . نك( داري ايجاد نكرده استتفاوت معني F1هاي ديگر تغييرات در توالي
  

  
  

صورت تابعي از ميانگين  بر و فاقد تكيه بهاي زبان فارسي در دو موضع تكيهفضاي واكه �1 شكل
   OUOهمخوانيِ  ر بافتد F2و  F1هاي فركانس
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صورت تابعي از ميانگين  بر و فاقد تكيه بهاي زبان فارسي در دو موضع تكيهفضاي واكه 2 شكل

  TVTهمخوانيِ  در بافت F2و  F1هاي فركانس

  

  
صورت تابعي از ميانگين  بر و فاقد تكيه بهاي زبان فارسي در دو موضع تكيهفضاي واكه   3 شكل

  KVKهمخوانيِ  در بافت F2و  F1هاي فركانس
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 تر شدهحدودي افراشته ها تانيز باعث شده است كه اين واكه .@.و  .n.تغييرات فركانسي 
ها در بيشتر توالي F1ميزان كاهش . حركت كنند )F2كاهش ( و به سمت عقب دهان )F1كاهش (

 F2اما تغييرات . نبود دارمعني PVPدر توالي  .n.دار بود و فقط براي براي اين دو واكه معني
و  F1با كاهش  .`. ةاما واك. )2جدول . نك( دار نبودها معنييك از توالي ي اين دو واكه در هيچبرا

حدودي از قسمت عقب و  تا )TVTو  KVKهاي ويژه در تواليبه( F2 ةافزايش نسبتاً قابل ملاحظ
نوعي  ةدهندتغييرات نشان اين. اي به سمت نواحي مركزي حركت كرده استپايين فضاي واكه

هاي يعني در مجاورت همخوان، TVTو  KVKهاي شدگي است كه ميزان آن در توالي مركزي
ميزان تغييرات هر . است )PVPهاي توالي( لبي هاياي تا حد كمي بيشتر از همخواناي و بدنهتيغه

  . دار بودها معنيبراي اين واكه در تمامي توالي F2و  F1دو فركانس 
)، الگـوي  2و جـدول   3و  2، 1نمودارهـاي  ( شدهبنابراين، با استناد به نمودارها و نتايج آماري ارائه

هـاي آوايـي هـدف    يـك از تـوالي   در موضـع فاقـد تكيـه در هـيچ     F2و  F1هاي توزيع تركيبي فركانس
ييـر الگـوي تكيـه    ديگري با تغ ةهيچ واك .`. ةجز واك به. كندشدگي را تأييد نميآزمايش، الگوي مركزي

اـي     .`.جـز   هـا بـه  تمامي واكه. اي حركت نكرده استبه سمت مركز فضاي واكه در بعـد عمـوديِ فض
انـد و در  اي فاصله بيشتري گرفتـه زبان از مركز فضاي واكه ةيا سطح ارتفاع بدن �F1اي با كاهش واكه

اـنس    ) يـا تغييـرات   .@.و  .h. ،.t. ،.n.ماننـد  ( انـد نداشـته  F2بعد افقي، يا تغييرات محسوسـي در فرك
�.  ).`. ةواك( اي صورت گرفته استمركز فضاي واكه ها در جهت عكس فركانس آن

  
هاي  واكه )F2( و دوم )F1( هاي اول داخل پرانتز) فركانس( ميانگين و انحراف از معيار �2 جدول

و همچنين مقادير  KVKو  PVP، TVTهاي آوايي  بر و بدون تكيه در توالي فارسي در دو موضع تكيه
s  وρ )هاي  آمده از آزمون دست داري) به سطح معنيs دو گروه مستقل براي هر واكه  

  

  واكه
  KVK توالي  TVT توالي  PVP توالي

  )ρمقدار ( sمقدار  تكيه  -   تكيه +  )ρمقدار ( sمقدار  تكيه  -   تكيه +  )ρمقدار ( sمقدار  تكيه  -   تكيه +  فركانس

Zh\  F1  )20(301   )12(293   )16/0=ρ(4/1   )24(337   )13(289   )001/0<ρ(8/7   )31(328   )28(308   )03/0=ρ(13/2  

F2   )22(2312   )12(2303   )11/0=ρ(5/1   )29(2296   )33(2265   )003/0=ρ(1/3   )58(2338   )47(2319   )24/0=ρ(17/1  

Zd\  F1  )16(424   )28(407   )02/0=ρ(3/2   )39(441   )26(399   )001/0<ρ(4   )53(457   )45(412   )006/0=ρ(9/2  
F2  )24(1764   )28(1837   )001/0<ρ(8/8 -   )53(1645   )42(1792   )001/0<ρ(6/9 -   )66(1674   )71(1806   )001/0<ρ(6 -  

Z`\  F1  )45(711   )40(662   )001/0<ρ(6/3   )29(649   )23(583   )001/0<ρ(9/7   )50(677   )42(607   )001/0<ρ(8/4  
F2  )29(1273   )61(1427   )001/0<ρ(1/10 -   )46(1363   )70(1539   )001/0<ρ(4/9 -   )٧۴(1417   )75(1603   )001/0<ρ(8/7 -  
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  �2 جدولادامة 
  

  واكه
  KVK توالي  TVT توالي  PVP توالي

  )ρمقدار ( sمقدار  تكيه  -   تكيه +  )ρمقدار ( sمقدار  تكيه  -   تكيه +  )ρمقدار ( sمقدار  تكيه  -   تكيه +  فركانس

Z@\  F1  )51(491   )41(454   )15/0=ρ(5/2   )38(570   )36(479   )001/0<ρ(7/7   )45(594   )54(532   )001/0<ρ(9/3  
F2  )66(930   )76(918   )62/0=ρ(49/0   )96(1042   )79(968   )01/0=ρ(7/2   )89(1098   )96(1085   )65/0=ρ(45/0  

Zn\  F1  )43(456   )33(398   )001/0<ρ(7/4   )32(433   )16(372   )001/0<ρ(4/7   )43(444   )35(398   )001/0<ρ(4/4  
F2  )42(867   )37(848   )13/0=ρ(5/1   )62(963   )73(946   )43/0=ρ(78/0   )74(917   )78(903   )56/0=ρ(58/0  

Zt\  F1  )32(357   )29(340   )08/0=ρ(7/1   )50(348   )44(330   )22/0=ρ(2/1   )46(351   )37(313   )007/0=ρ(8/2  
F2  )78(1016   )116(1042   )42/0=ρ(87/0 -   )35(966   )71(990   )19/0=ρ(3/1 -   )48(978   )63(995  )33/0=ρ(96/0 -  

�

ها در اثر تكيه بر توزيع فركانس ،شودمشاهده مي بالاچنانكه در نمودارهاي  آن. 3
ها واكه F1كانس ها، فردر تمام توالي. هاي همخواني مختلف تقريباً شبيه به يكديگر است بافت

هاي افراشته و در موضع فاقد تكيه كاهش يافته است كه شدت اين كاهش براي واكه
كه اين كاهش  ضمن آن ؛زياد است .`. ةويژه واكبه ،هاي افتادهافراشته، كم و براي واكه نيمه

حدودي نسبت به موضع  اي در موضع فاقد تكيه تاباعث شده كه سطح ارتفاع فضاي واكه
، .h.هاي ها در واكهنيز در موضع فاقد تكيه در تمامي توالي F2فركانس . بر افزايش يابدتكيه
.t. ،.n.  هاي تا حد كمي كاهش و در واكه .@.و.d.  تا حد متوسط افزايش يافته است .`.و .

ها در واكه F2و  F1هاي اي از نظر الگوي تغييرات فركانسبنابراين، تفاوت قابل ملاحظه
هاي آواييِ هدف آزمايش مشاهده بر) بين توالينسبت به موضع تكيه( اقد تكيهموضع ف

  . شود نمي
نتايج نشان داد اثر مستقل عامل . آمده نيز اين مشاهدات را تأييد كرددستبه نتايج آماري

اثر اين . دار استمعني .@.و .`.، .h.هاي واكه F2و  F1هاي بافت همخواني بر فركانس سازه
اين دو  F1ولي بر فركانس  ؛دار استمعني .n.و  .d.هاي واكه F2همچنين بر فركانس عامل 

كه با وجود  مهم اين ةنكت. دار نيستمعني .t. ةواك F2و  F1هاي واكه و همچنين فركانس
 F2 ةو ساز .@.و .`.، .h.هاي براي واكه F2و  F1هاي دار بودنِ اختلاف فركانس سازهمعني

براي  به دست آمدهصورت تابعي از عامل بافت همخواني، نتايج  به.n.�و  .d.هاي براي واكه
ها از الگوي منظم و مشخصي پيروي ها نشان داد كه اثر اين عامل بر توزيع فركانساين واكه

 نظر از الگوي تكيه صرف TVTهاي در تواليF1 فركانس .h. ةطور مثال، براي واك به. كندنمي
داري از فركانس طور معني بر و بدون تكيه) بهازه براي موضع تكيهمتوسط فركانس اين س(
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F1 هاي همين واكه در تواليPVP عكس اين وضعيت  .`. ةكه براي واك حالي در ؛بيشتر است
هاي داري از تواليطور معني به PVPهاي اين واكه براي توالي F1يعني فركانس  ؛برقرار است

TVT بيشتر است .  
يج آماري نشان داد كه اثر تعاملي دو عامل بافت همخواني و تكيه بر فركانس علاوه، نتا به

F1  وF2 هاي ها از جمله واكهبيشتر واكه.h. ،.d. ،�.n. و.t. دار نيست و فقط بر معني
  . دار استمعني .@.و .`.هاي واكه  F1فركانس

بعي از تغيير الگوي صورت تا به( هاگيري كاهش واكهدهد شدت و جهتاين نتايج نشان مي
تر، بافت همخواني  به عبارت روشن. هاي همخواني مختلف شبيه به يكديگر استتكيه) در بافت
اثر  F2و  F1هاي طور منظم و مستقل از نوع واكه بر الگوي توزيعي فركانس قادر نيست به

ت واكه اثر بافت همخواني در زبان فارسي بر كاهش كيفي�توان گفت كه ترتيب مي بدين. بگذارد
  . داري نداردمعني
اين . ها با تغيير الگوي تكيه در اغلب موارد حفظ شده استآكوستيكي واكه ةفاصل. 4

در . قابل مشاهده است 3- 1هاي اي در شكلواقعيت در هر دو بعد عمودي و افقي فضاي واكه
است و چون اين تا حدي بالاتر آمده  F1اي با افزايش بعد عمودي، سطح ارتفاع فضاي واكه

ها از يكديگر نسبت به موضع عمودي واكه ةها اتفاق افتاده، فاصلتغيير در سطح تمامي واكه
كه در مواردي كه يك واكه در يك بافت همخواني  بسيار مهم اين ةنكت. بر حفظ شده استتكيه

جا  همجاور نيز به همان نسبت بيشتر جاب ةمشخص افزايش ارتفاع بيشتري داشته است، واك
در  .n.و  .@.هاي طور مثال، واكه به. ها از يكديگر حفظ شود آكوستيكي آن ةشده تا فاصل

مقابل، در  اند؛ دردر موضع بدون تكيه، هر دو به ميزان كمي افراشته شده PVPبافت 
اي افزايش يافته است به ميزان نسبتاً قابل ملاحظه .@.سطح ارتفاع  KVKو  TVTهاي  بافت
 ةنيز در اين دو بافت تقريباً به همان اندازه افراشته شده تا فاصل .n. ةكه واك اين جالب ةو نكت

و  TVTهاي در بافت .`.جايي عمودي بيشتر  هطور، جاب همين. حفظ كند .@.خود را از 
KVK  در مقايسه با بافتPVP  موجب شده.d. اي، بيشتر نيز به همان نسبت در فضاي واكه

با توجه به  هاطور كلي واكه كه قبلاً توضيح داده شد، به افقي نيز، چنان در بعد. جا شود هجاب
با افزايش اين  .`. ةتنها واك. جايي محسوسي ندارند هجاب F2تغييرات بسيار كم فركانس 

با توجه به  .`.شدگي ولي مركزي. شوداي نزديك ميبه نواحي مركزي فضاي واكه ،فركانس
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حدودي باعث  دهان تا ةبخش جلوتر حفر .d. ةتر و واكبه بخش عقب .@. ةگرايش واك
دهد كه هر حقيقت نشان مي اين مشاهدات در. ها از يكديگر شده استشدن اين واكه دورتر

ها از يكديگر انجام اي زبان فارسي در جهت حفظ فواصل واكهگونه تغيير در فضاي واكه
  . شود مي

  
  گيرينتيجه. 4

ي را در زبان فارسي در موضع فاقد تكيه با بررسي آماري ادر اين تحقيق، كاهش واكه
هاي همخواني مختلف مورد بحث و بررسي قرار  ها در بافتتغييرات ديرش و فركانس سازه

بر به شكلي منظم و مستقل از نوع ها در موضع تكيهنتايج نشان داد كه ديرش واكه. داديم
ها اما تغييرات فركانسي واكه. استواكه و بافت همخواني از موضع بدون تكيه بيشتر 

شدت تغييرات . صورت تابعي از الگوي تكيه تا حد زيادي وابسته به نوع واكه است به
ضمن  ؛كم است .`.جز  به ،هادر موضع بدون تكيه براي تمامي واكه F2و  F1هاي فركانس

 .`. ةاكاما و. گيرداي صورت نميگيري تغييرات به سمت مركز فضاي واكهكه جهت آن
با استناد به اين نتايج . تغييرات بيشتري داشته و جهت تغييرات آن نيز به سمت مركز است

   :توان چنين بحث كرد كه مي
اي نيست كه باعث تفاوت اي در جايگاه بدون تكيه به اندازهشدت تغييرات كاهش واكه. 1

واحي مركزي همچنان از با وجود گرايش به سمت ن .`. ةحتي واك( دار كيفيت واكه شودمعني
  اي دارد)؛  اي فاصله قابل ملاحظهمركز فضاي واكه

هاي كوتاه و بلند زبان فارسي از نظر بين واكه ،) ادعا مي كند1992( خلاف آنچه لازارد بر. 2
  داري وجود ندارد؛ شدت تغييرات كاهشي تفاوت معني

يي كيفيت واكه در زبان شدگي قادر نيست الگوي مناسبي از كاهش آوا مركزي ةفرضي. 3
   ؛فارسي به دست دهد

هاي همخواني مختلف ها در بافتبراي بيشتر واكه F2و  F1هاي توزيع تركيبي فركانس. 4
 F2و  F1هاي اي از نظر الگوي تغييرات فركانسمشابه يكديگر است و تفاوت قابل ملاحظه

كاهش بافتي نيز در مورد  ةدهد كه فرضي اين واقعيت نشان مي. ها وجود نداردبين توالي
  . دهد بيني درستي به دست نمي ها در زبان فارسي پيشتغييرات كاهشي واكه
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شدگي و كاهش بافتي به  مركزي ةهر دو فرضي( ملاحظات توليدياساس  نتايج نه بر
قابل  ملاحظات شنيدارياساس  بلكه بر ،دستگاه گفتار اشاره دارند) يتوليدساخت و كارهاي 

صورتي  هاي نوايي ضعيف بهتوان چنين استدلال كرد كه تغييرات در بافت مي. تبيين است
ها تمايز ايجاد تقابل شنيداري ممكن، بين واكه بيشترينشود كه شنونده بتواند با انجام مي

مقدار در �nاي به در يك بافت آوايي خاص، واكه F1xF2هاي اگر با تغيير الگوي فركانس. كند
شوند تا  جا مي ههاي مشابه جابهاي مجاور نيز به اندازهجا شود، واكه هاي جابفضاي واكه

  . ها از يكديگر وجود داشته باشد ها براي تمايز آنشنيداري كافي بين واكه ةفاصل
مشاهدات . كندرا تأييد مي »پراكندگي شنيداري درك گفتار« ةحقيقت، نظري اين نتايج در

اصلي يك واكه در موضع  ةچنانچه فرض كنيم گون( ع اوليهدهد اولاً توزيشده نشان ميانجام
ها از يكديگر اي است كه واكهگونه به F2 و F1هاي شود) مقادير فركانسبر توليد ميتكيه
ها در اثر تغيير الگوي اي دارند و ثانياً توزيع مجدد اين فركانسشنيداري قابل ملاحظه ةفاصل

هاي صورت نيروهاي دافعه در مقابل گرايش واكه ها بهشود كه واكهتكيه به نحوي انجام مي
 ةجايي به فضاهاي آكوستيكي موجود، فاصل هديگر به سمت خود، واكنش نشان داده و با جاب

  . كنندهاي مجاور در جهت حفظ تقابل شنيداريِ بيشينه نتظيم ميخود را با واكه
ند انگليسي، يوناني، سوئدي و هايي مانتوان چنين بحث كرد كه در زبانبر اين اساس مي

كند در به اين معني كه گوينده سعي مي ؛محور است -يندي گويندهآاي فرغيره، كاهش واكه
 توليديهاي گويايي از طريق همهاي نوايي ضعيف با تلاش توليدي كمتر در فعاليت اندامبافت

مورد نظرش را توليد  ةشدگي)، واكمركزي( ايهاي واكهسازي تقابلكاهش بافتي) يا خنثي(
يعني تغييرات به نفع شنونده  ؛محور است - يند شنوندهآكه در زبان فارسي اين فر حالي در ؛كند

راحتي  جدا و درك پيام گوينده به ،كافي از يكديگر ةاي به اندازشود تا الگوهاي واكهانجام مي
  . انجام شود

   
  ها نوشت پي. 5

1. phonetic vowel reduction 
2. centralization 
3. contextual reduction 
4. dispersion theory of speech perception 
5. repeller 
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6. carrier sentences  
7. contrastive stress 
8. shure 
9. creative 
10. Sound Blaster 
11. low-pass filter 
12. Praat 
13. independent Samples t-Test 
14. vowel type 
 

  منابع. 6
 كتب تدوين و مطالعه سازمان تهران:. ينگيبه ةنظري شناسي واج. )1384( محمود خان، جن بي •

  . )سمت( ها دانشگاه انساني علوم
 ةمجل. »اي محاوره فارسي زبان در ايواكه كاهش بررسي«. )1389( تجن، شهين سنگ شيخ •

  . 47- 35صص . 1 ش. 2 س. شناسي زبان هاي پژوهش
 هاي پژوهش ةمجل. »هاي چاكنايي شناسي همخوان آواشناسي و واج«. )1389( صادقي، وحيد •

  . 61- 49صص . 1 ش. 2 س. شناسي زبان
ندهاي يآشناسي خودواحد و كاربرد آن در فر واج. )1379( هيا، عاليكرد زعفرانلو كامبوز •

. ادبيات و علوم انساني ةدانشگاه تهران، دانشكدتهران: . دكتري رسالة. واجي زبان فارسي
  . )شناسي گروه زبان(

 زبان در واكه به واكه توليدي هم و ايواكه هماهنگي لگوهايا«. )1388( گلناز قوامي، مدرسي •

پژوهشگاه تهران: . شناسي انديشي آواشناسي و واج مقالات اولين هم مجموعه. »فارسي
  . علوم انساني و مطالعات فرهنگي

يندهاي واجي لهجة اصفهاني و زبان آمقايسة فر«. )1392( نژاد، بتول هاديان، بهرام و علي •
  . 235 - 219صص . 3ش . 4د . جستارهاي زباني. »رچوب نظرية بهينگيفارسي در چا
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